
 

 

https://sid.ir/1790
https://sid.ir/1797
https://sid.ir/1798
https://sid.ir/1799
https://sid.ir/1800
https://sid.ir/1788
https://sid.ir/1703
https://sid.ir/1706
https://sid.ir/1708
https://sid.ir/1707
https://sid.ir/1789


�����½|¼e�xË�Ze�Á�Ä¬§�Ê��ze�Ä»ZÀ¸�§�º���µZ���¹�ZÆq�Á�d�Ì]�Ã�Z¼���½Zf�]Ze�������
 
��
��

=]��{Â �»Ê¿Z��
�Â·Zq�|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê¼¸��cPÌÅ�Â����

Ê»Ô�Y�ÉY�m�©Â¬u��{�µZ»��Y��Á��»��Z§{�Á�¼¸«�Ê���]��

�Ã|Ì°q� �

{�Y{�dÌ�Á��»� ,µZ»� �Y��Z§{�Ê»Ô�Y�ÉY�m�©Â¬u��{� ��Á�½Zm�|À¿Z¼Å�µZ»
�¾ÌÌ e�|u� ,µZ»� ÄÌ¸���� e�ÉY�]�ºË�¯�½M�«� �{� Á�dÌ¼ÅY�ÉY�Y{�½Z�¿Y����

d�Y� Ã|�� �¶Ì·{� ,µZ»� �Y� �Z§{�hv]� �{�Ã�Z]�{�É�ZÌ�]�ÉZÅ��ZË� �YÂm� ,[ÂmÁ�É
{�Y{� {ÂmÁ� �Z§{�d»�u� �� �ÁZne� �Y� É�Ì³Â¸m� ÉY�]� |¿|¬f »� ½ZÆÌ¬§�,µYÂ»Y� Ä]

�|À¯��Z§{�{Ây�µYÂ»Y�Á�©Â¬u��Y��Á��»�Á���¬»�{Á|u��{�Ze�{�Y{�Ã�ZmY��z�
Ä]{Ây�µZ»��Y��Z§{�|��f]�{Ây��¨¿�¶f«��Y��§Y|»�|Àq�Å�,|¿Y�]�Y���ÁZnf»�Á��{Ây

Ê»��Z§{�½{Â]�¹Y�u�ZË�½{Â]�\mYÁ�h�Z]�Är¿M�Á�d�Y��ËZm��d�Y�ÊeÓZu�{Â�
Ê»���Z��µZ»�Á��§Y|»��]�Ä¯�{Â���� �

Z³�YÁÉ|Ì¸¯�½��� �
��Á��»��Z§{�,�Z§{�ªu�,�Á��»�,�§Y|»�,µZ»��

��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�Ê»Ô�Y�ÉY�m�©Â¬u��{�µZ»��Y��Á��»��Z§{�Á�¼¸«�Ê���]�����
 

Ä»|¬»� �
�Ä¸Ì�Á�Ä]� Y��¹{�»��Y�Ê� ]� Y|y��³Y�Á�Ê¼¿��´Ë{�Êy�]�É�Ê]� ,|¿Y���ÃZ^e�¾Ì»��½Z¼³
Ê»�{�Y{�¹�¯���¿�½ZÌ¿ZÆm�Ä]�|¿ÁY|y�Ê·Á�,|�������

[Zf¯� Á� ½Y�^»ZÌa� ½{Zf��§� Z]� µZ f»� |¿ÁY|y��Á� �Â¨¿� �¨u� Êa� �{� ,¾Ì¿YÂ«� Á� ZÅ
�Y|Æ´¿�cYÂÆ��Á��ÅYÂy��eM�\ÌÆ·�½|¿Z�¿Á�§�ÉY�]�Á�Ã{Â]�É��]��Â»Z¿�Á�µYÂ»Y�É

�ªu�Ä »Zm�{Y�§Y�©Â¬u�ºÌ°ve� Á�Ê¿Z�¿Y�d»�u�Ä]� ¹Y�fuY� Á�c����¨u� ,��]�Ê¿YÂÌu
ÊÆË|]�Ä¯� Y���Z§{�Ê Ì^��Á�¾Ë�e��Z]� Ze�d�Y{�Ê¿Y��Y�ÁY�Ä]�d�Y�Ê¿Z�¿Y�cZÌu�ªu�¾Ë�e
k�Å�½M�Ä]�®�¼e�fmY�Ê³|¿���Y�{Z�§�Á�k�»�Á{Â��µ�fÀ¯�ZË�Á�Âv»���]�Ê�Z¼���Ê»Z°uY

�Á�d�Y�Ã|����Á�Ê»Â¼��t·Z�»��¨u�ÉY�]�cY�Ë� e�Á�cZË{� ,�Z�«� ,{Á|u�½Âr¼Å
�º¯Zv»�Ä]�Ê��f�{�½Z°»Y� Ä¯�ÊËZm� �{� ,�|¬»���Z�� ,±��]�¥|Å�¾ËY�½|Ì���ÉY�]
�Á��Â»Z¿�,¶¬��,�¨¿�,¾Ë{��Y�º�Y�,�Á��»��Z§{�Ä]��Zn»� Y���z��,|�Z]�Äf�Y|¿�{ÂmÁ

Ã{�¯�µZ»d�Y�����
�,Ã|��½M��Y��Z§{�dÌ�Á��»�Ä]�º°u� ,Ê»Ô�Y�ÉY�m�©Â¬u��{�Ä¯�É{�YÂ»��Y�Ê°Ë

¶Ì·{�Á�d�Y�µZ»��Y��Z§{�Ã�Z]�{�É�ZÌ�]�ÉZÅ��ª^���]�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�µZ»��Y��Z§{��YÂm�É
½M�Ã{Y{�µZ»��Y��Z§{�[ÂmÁ�ZË�Á��YÂm�Ä]�º°u�Ê»Ô�Y�½ZÆÌ¬§�ZÅ�|¿Y����

�½M��YÂ¿Y�Á�µZ»�¹ÂÆ¨»��
�Y�¶�Y��{�µZ»Ê»�¾f�YÂy�ÊÀ »�Ä]�¶Ì»��|�»���Ä]�µZ»�,Ê«Â¬u�sÔ��Y��{�Á�|�Z]
Ê»�Äf¨³�É�Ìq��Ä·{Z^»����Y�É{Z�f«Y���¿��Y�Á�{�Ì³��Y�«�|f��Á�{Y{�{�Â»�|¿YÂf]�Ä¯�{Â�
|�Z]�Äf�Y{� Y�� ��� ,Ê¿|»� ©Â¬u����[Zf¯� �{��Ì¿�Ê»Ô�Y�½ZÆÌ¬§���¦Ë�Z e� {Ây�ÊÆ¬§�ÉZÅ

Ã{Y{�ÄWY�Y�Y��ÊeÁZ¨f»�Ä¸¼m��Y�|¿Y��Ì�|�º�Z¯|¼v»�Ê»�\�Z°»�]�ÄÌ�Zu��{�ÊËZ^�Z^��{�ÁM��
Ä¿Â³� Ä]� |�Z]� Ê�Zy��z��dÀ�¸��dve� Ä¯� ÊÀÌ�� �Å��ªu� ½M�]� Y�� É�´Ë{� Ä¯� ÉY

d�Y�µZ»�½M�,|�Z^¿�Êf·Zy{����������

                                                           
����§{�ÓÂ·�×Y�Á}�×Y�¾°·�Á���ÓY�c|�¨·�� ^]�ºÆ� ]��ZÀ·Y�Ê¸��¶�§�¾Ì¼·Z ·Y��Ã�¬]��������

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�����½|¼e�xË�Ze�Á�Ä¬§�Ê��ze�Ä»ZÀ¸�§�º���µZ���¹�ZÆq�Á�d�Ì]�Ã�Z¼���½Zf�]Ze�������
 

Ê»� Ä»Z��ÉZÆ¬§� �Y�Ê^�Z��|�ËÂ¿� ��Äf§�³� �Y�«�Ê�¯�®¸¼e� {�Â»� Ä¯�d�Y�½M�µZ»
|�Z]������,µYÂ»Y�©Â¬u�,É{Á�´À·�É�¨ m�,����Ê»�É�Ìq�Ä]�µZ»�,Ê«Â¬u���¿��Y�Á����Ä¯�|ÀËÂ³

�Ê�Z�Y�����Á{�ÉY�Y{�|�Z]����
��ÉÂÀ »�ZË�|�Z]�É{Z»��ZÌ¿�½M�ÃYÂy�,{�ÁM�]�Y��É�ZÌ¿�Á�|�Z]�|Ì¨»�/��
�|�Z]�¾Ì »�d¸»�ZË��z��Ä]�¾f§ZË��Z�fyY�¶]Z«�/���Á�{Y�M�ÉZÅZË�{�|À¿Z»�ÊWZÌ�Y

Ê³|¿�� ÉZÅ�ZÌ¿� ¾Ë�e� É�Á��� �Y� ,|Ì��Ây�Âq� Ê·Á� -|¿YpÌÅ� ½�Ê¼¿� �¯��ÉZ�{Y� |¿YÂe
½M�É�Z�v¿Y�dÌ°·Z»�Äf�Y{� Y��ZÅ�Ê¼¿�[Â�v»�µZ»�,|�Z]��{Â�����ÉY�m�©Â¬u��{��Á��»��Z§{

���,½Y�ËY�����
Ê»�dÌ¼ÅY�ÉY�Y{�½Z�¿Y�����Á�½Zm�|À¿Z¼Å�,µZ»��Äf�Y~³�¹Y�fuY�½M�Ä]�|ËZ]�Á�|�Z]

�Y�Äf�¿Y{��ËZm�Y��½M��Y��Z§{�¾À¬»�Ä¯��]�¾Ì¼Å�µZ»�dÌ¼ÅY��{�,{Â�d����
½M�«��{�Ã|��{ZË�ZÌ¿{�dÀË��½YÂÀ��Ä]�µZ»��Y�ºË�¯��µZ»�ÄÌ¸���� e�ÉY�]�Á���ÊÀ Ë
d«���¹�m��d�Y�Ã|��¾Ì »�|u����

Ã�YÁ�Äf�~³� �{�Ã�ËÁ�µZ»�É�d§��Ìa�Ê·Á�{Â]�É{Z»�ÉÓZ¯�É��Ä]�Ê¿ÂÀ¯�Ê³|¿��ÉZÅ
½M�lË�|e�Ä]�d�Y�ÄfyZ��k�Zy�ÊËY|f]Y� Á� {Á|v»�ÉZÀ »�¾ËY� �Y� Y��Ä¿Â³�]� �Á�»Y� Ä¯�ÉY�Ä

|À¿Z»�ÊËY�Y{�Ê¿Â³Z¿Â³���ZÀ����¦Ì·Pe�ªu�Êfu�Á�Ê·Z»�©Â¬u�Á�cZ^·Z�»�Á�µYÂ»Y�Á�¾Ì»�
Ê»�Äf¨³�µZ»��Ì¿�Ê¸¨«���Á��Y�fyY�Á�{Â������,dÌ°·Z»�Á�µYÂ»Y�,½ZË�ÂeZ¯��Á������

��
Ê»�ºÌ�¬e��Ë��¹Z�«Y�Ä]�µYÂ»Y�{Â�����

�Ê»�Ä¯�|Àf�Å�Ê·YÂ»Y�É{Z»�µYÂ»Y� -É{Z»�Ì£�µYÂ»Y� Á�É{Z»�µYÂ»Y� /�½YÂe½M���Y�� ZÅ
|À¿Z»�Ã{�¯��¼·����{�É{Z»�{ÂmÁ�Ä¯�|Àf�Å�Ê·YÂ»Y�É{Z»�Ì£�µYÂ»Y�,Ä¿Zy�,Ê·|À��,�Ì»

|À¿Z»�,d�Y�É�Z^f�Y�½Z�{ÂmÁ�Ä°¸]�|¿�Y|¿�k�Zy���Y�fyY�ªu�Á�¦Ì·Pe�ªu���
��-Ê¼Ì«�Á�Ê¸j»�µYÂ»Y�/Y�Ä¯�Y��Ê·Z»�,|À�Z]�ÉÁZ�»�d^�¿�Ä]�d¼Ì«�hÌu��Y��ËY�m

ÀËÂ³�Ê¸j»�cZ]Â^u� Á� ¹|À³� |À¿Z»�Ä¯� |À¨�Â³� Á���§� |À¿Z»�d�Ì¿�¾ÌÀq�Êf¼Ì«� Á�|
d�Ì¿�{ÂÆ�»�½M�ÉY�mY��{�Ê^�ZÀe�¾ÌÀq����,\�Z°»��������

                                                           
���������ÇÂÌv·Y�9ÄÀË��½ÂÀ^·Y�Á�µZ¼·Y�ZÌ¿A|·Y���¦Æ¯������ÄËM�����
�����Z¼]�LY�m�Z¼9Æ8Ë|ËY�YÂ �«Z§�Ä«�Z�·Y�Á�©�Z�·YÁ�������Ã|WZ»�����ÄËM���� 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�Ê»Ô�Y�ÉY�m�©Â¬u��{�µZ»��Y��Á��»��Z§{�Á�¼¸«�Ê���]�����
 

�½ZÌ�Y�/-�§ZÀ»�Á��Ê»�Á�d�Y�{ÂmÂ»�k�Zy��{�Ä¯�d�Y�Ê·YÂ»Y� ,½ZÌ�Y�½M�½YÂe��Y�� ZÅ
|À¿Z»�,{�¯��¼·���Á�¡Z]�Á�Ä¿Zy�����¶�Zu�lË�|e�Ä]�Á�Ã{Z¨f�Y�½ZÌ�Y��Y�Ä¯�É�Ìq��§ZÀ»�Á

Ê»�³|À¿Z»�,{{���cZ¿YÂÌu�lËZf¿�Á�Ã�¼i�Á�cZWZ¼¿����
�Ê«Z]�¾Ì��½M��Y��Z¨f¿Y� Z]�Ä¯�Ê·YÂ»Y� /�Ê»���Z]�Ä¯�Ê·YÂ»Y� Á��Z^·� ,�¨¯�|À¿Z»� ,|¿Z»

Ê¼¿�Ê«Z]�¾Ì��½M��Y��Z¨f¿Y�|À¿Z»�,|¿Z»��Ê¯Y�Ây�Ê¿|Ì»Z�M�Á�ZÅ�ZÅ����
�µÂ¬À»�Ì£�Á�µÂ¬À»�µYÂ»Y�/���

µZ»��Y��Z§{�Ä]��Â]�»��ËY���Ê���]��
���YÂm�/�Z§{��

Ê»�Ã�Z�Y�Ê�ËY���Ä]�Y|f]Y��½M�dËZ���,�Z§{�dÌ�Á��»�Á�µZ»��Y���Z§{�¶�Y��{�Ä¯�{Â�
d�Y�É�Á���Á�¹�Ó���

¦·Y��/�Á��»Z¿���y�ª¬ve�¬§�ÌZÆ��Ì]Z e���y�Á�|Ë|Æe�½{Â]��Á��»�Ì£��Y�Ê»Ô�Y�½
Ã|��,|¿�Y{�Ê¨¸fz»�½M��Y�ÉY��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�|À¿Z¼Å�ZÅ��Ë�ve��,Ä¸Ì�Â·Y�����nÅ�Ä]�½M��Y���Y�¹Â
Ã{�]�¹Z¿�º¸��ÉÁ��|¿Y����

[�/�®Ë{�¿��y�½{Â]��|�Z]�®Ë{�¿�½M��Â«Á�ÊÀ��Á�Ê¼¸��¾WY�«�\�u�]�ÊÀ Ë����{�
�Y��Z§{Ê»��Ì¿��·Z»�É{�{��Y�| ]�µZ»�\uZ��Ä¯�|¿|¬f »�Ê»Ô�Y�½ZÆÌ¬§� ,µZ»���|¿YÂe

Ã�Z]�{�Z»Y�{Â���Ì³�{�ÁY�Z]�Á�|À¯�µZ^¿{�Y��{�{�,{Ây�µZ»�¾f§�³�ÉY�]�,¶^¬f�»���y�É�
d�Ì¿��ËZm�Á��Á��»�¶¼��¾ËY���

k�/|�Z]�Äf�Y{��Â«Á�½Z°»Y� 0Ze{Z�� ��y���¶WZu� LY�Á� �Y� Ä¯�É|Ë|Æe� Á� ��y�¾ËY�]ZÀ]�
»Ä¿Zy{Á�� |À¿Z�Ê»� ¾°¼»Z¿� Y�� ºmZÆ»� �¸�e� 0Ze{Z�� Ä¯� Ê ¿YÂ»� ZË� �YÂË{� ZË���¹Zn¿Y� ,{�Z�

Ê»�|À¯� É�Y{{Ây� Ê�Z§{� ¶ §� �Y� |ËZ]� �§Y|»� {Â�� ��¹Zj¸·Y� ¦�¯� �� k�� {Á|u� [Zf¯� ,� ��¶�§
�Ê§��Z§|·Y�����

{��/|�Z]�Ê¬Ì¬u���y��|�Z]�É|m��|�«�ª¬ve��{�ºmZÆ»�ÊÀ Ë�Á�e�ÉÁ���Y�É| 
Á�µ�Å|�Z^¿�ÊyÂ����Ê»��ÅYÂm�\uZ��|�ËÂ¿����§{�Y��ºmZÆ»�Ä¯�d�Ì¿��ËZm�ºmZÆ»��]

d�Y�Ã|�¿�ª¬v»��ËY�]�ÁY�|�«�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�Ze�|À¯����,{Á|u�[Zf¯�,Ê¨n¿��������
��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�����½|¼e�xË�Ze�Á�Ä¬§�Ê��ze�Ä»ZÀ¸�§�º���µZ���¹�ZÆq�Á�d�Ì]�Ã�Z¼���½Zf�]Ze�������
 
���Z§{�[ÂmÁ�� �

¬§���¿��YÊ»�\mYÁ�Ê»Z´ÀÅ�µZ»��Y��Z§{�,½ZÆÌ�{Â��ª¬v»�½M��{��Ë���ËY���Ä¯�{Â�����
¦·Y�|�Z]� Äf�Y{� �Y���Y�µZ»� Ä]�d^�¿� ,Ê»Z´ÀÅ� /�� �Ä]�Ä¿Â³��½Zm��¨u� Ä¯� |�Z]�ÉY

|�Z]�µZ»��¨u�Ä]��ÂÀ»�,�z����
[��|�Z]��Ì£�ªu�Ä]�ª¸ f»�µZ»�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�/�|�Z]�ÁY�d�{��{�d¿Z»Y�µZ»�0Ôj»����
k�mÂ»�µZ»�{Â^¿�/{Â���Ë~aZ¿�½Y�^m�Á�ºÌ���É����ª¬ve�\����hÌu��Y�����ÃYÂy

jÌu�ZË�Á�Ê¿Zm�ZË�Á�|�Z]�Ê·Z»|�Z]�Äf�Y{�Ê´f�]�µZ»�½M�Ä]��z��dÌ����
{�Ä»Z��½ZÆÌ¬§��Y�Ê� ]�/����,��,kZfv¼·Y�ÊÀ¤»�,ÊÀÌ]��������sÁ��ÉY�Y{�µZ»�Ä¯�Êe�Â���{�

|À¿Z»� -|�Z]� �� Á�½YÂÌu���Ã{�¯�µZ»� �Y� �Z§{�[ÂmÁ�Ä]�º°u� ,�Ã|�� Á�|¿Y��|À¿Z¼Å� �´Ë{�ÉY
�Ê·Y�£��,¾Ë|·Y�¹Â¸��LZÌuY������½M�[ÂmÁ��{�Y��Ê����Á�Äf�¿Y{�\mYÁ�Y��µZ»��Y��Z§{�0Z¬¸�»�

Ã{�°¿��¯}�|¿Y����
Äf°¿�¾ËY� ºÆ»�É���Á��»�Ê¿Z»�� Ze� ,�Â»Z¿� Á��¨¿� �Y� �Z§{� |À¿Z¼Å�µZ»� �Y� �Z§{� ,Ä¯

Z¿�LY|f�Y�Á���y�Á�Ã{Â]��Z§{�µZu��{��§Y|»�Ä¯�{Â]�|ÅYÂy��a�,|�Z]�Ã|�¿��§���Á��»
¾ËY� ZË� Á� {�Y{�]�d�{� µZ»� Ä]� {Ây� ¹ÂnÅ� �Y� ºmZÆ»� Ä¯� Ê»Z´ÀÅ���Y� Y�� µZ»� ,�§Y|»� Ä¯

��Á��»�ºmZÆ»��]�Ê·Z»�ÉZÅ����ZË�Á�¶f«�ZË�Á�s�m�Á�[���{Y�ËY�Ä]�¹Y|«Y�,{�Ì´]�ºmZÆ»
�d�Y��ËZm�Ê¿Z»��ZÅ�����´Ë{�Á�s�m�Á�[���Ä¯�Y�q�,{Â]�|ÅYÂy�½Z¼��\mÂ»�Á�Ã{Â^¿

]�Ä¯|�Z]�ºmZÆ»��§{�ÉY�����

¬§�¾Ì]��{�µZ»��Y��Z§{�¹Z°uYÌZÆ½��

��Z§{��YÂm�Ä]��Â]�»�¹Z°uY�/��
½M�LZ»{�|À¿Z¼Å�,¹{�»�µYÂ»Y�Á�©Â¬u�ÉY�]�¹Ô�Y�¾Ì^»�¾Ë{��¶WZ«�Ê�Zy�dÌ¼ÅY�ZÅ

�ÊËZÆÅY�� ,½Z¿Z¼¸�»� µYÂ»Y� Ã�ËÁ� Ä]� ,½Y�´Ë{� µYÂ»Y� Ä]� �ÁZne� �Y� É�Ì³Â¸m� ÉY�]� Á� Ã|�
Ë{�Á�cY�Ë� e�Á�{Á|u�½Âr¼Å�Ê «YÂ»��{�Á�d�Y�Ã{�¯���Á�ÊËY�m�Á�Ê«Â¬u�cY��¬»��´

�Äf�Y|¿�Y��É�´Ë{�Ê¿Â¿Z«�ÉZÆÅY��ZË�Á�Êf·Á{�ÉYÂ«�Ä]�Ê��f�{�½Z°»Y�ZË�c�|«��z��Ä¯
�Á�|À¯��Z§{�{Ây�µYÂ»Y�Á�©Â¬u��Y��Á��»�Á���¬»�{Á|u��{�Ze�d�Y�Ã{Y{�Ã�ZmY�ÁY�Ä]�|�Z]

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�Ê»Ô�Y�ÉY�m�©Â¬u��{�µZ»��Y��Á��»��Z§{�Á�¼¸«�Ê���]�����
 

¶Ì·{� Á� |¿Y�]� {Ây� �Y� Y�� �ÁZnf»�Ã�Z]�{�Ê¿YÁY�§�ÉZÅ��µZ»� Ä]� {�{� Á� ºmZÆ»� �§{� �YÂm�É
Ã{�¯�¶¬¿�ÄÌ»Z»Y�Á�Ä»Z��ÉZ¼¸��|¿Y�����

©{Z��¹Z»Y��Y�ºË�»�Z]Y����Ê»�¶¬¿�{Â»�§�c��u�Ä¯�|À¯��Ê»�ZËM��Ä¼¸�»�½Á{Z»�Ê¿Y{
.d�Ìq����

�ºÌÅY�]Y�¾]Y�gZÌ£�Ã�^f »�|À¿Z¼Å�É�´Ë{��Z^yY�Á��,\Ë~Æe�,Ê�Â������ÄvÌv��,��Ê^¸u
��,Ê§Z¯���º«��,��«�]�Ä¸��»�,�Ê��[Z]�,¶ËZ�Á�,Ê¸»Z��u��hË|u�Á|��{ZÆm�[YÂ]Y��Y���{ZÆm�[Zf¯��Y���Á�

|��f¿�{Ây��¨¿�¶f«��Y��§Y|»�|Àq�Å�,Äf�Y{��Z§{��YÂm��{��ÂÆ��Ä¯�É�Z^yY��´Ë{���
�½ZÆÌ¬§�Ê·Á�¾ËY�cZ«Ô�Y�Ä¯�|¿|¬f »�Ê»Ô�Y�Ä]�,�Z^yY��Y�Ä¿Â³�Ä¸Ì�Á�É�´Ë{��Z^yY�É��

�Ä]�d�Y�Ã{�Ây��Ì�ze�Á�|ÌÌ¬eÄ¿Â³�ÉY|��f¿�{Ây��¨¿�ÔÅ��Y�,�§Y|»�Ä¯����ÉZÆ¬§
��½{Â]��ËZm�]� ,{Ây��¨¿��Y��§Y|»�½|Ì��f¿� Á��Z§{�]� ,�§Y|»�c�|«�c�Â���{�Ê»Ô�Y

|¿�Y{���¿�©Z¨eY�,µZ»��Y��Z§{���

{·¶Ì�ÉZÅ¬§�ÌZÆ½��Z§{��YÂm��{�µZ»��Y��
xÌ��Ê»�Ä¨ËZ�·Y�|�ËÂ¿����Ä¸¼u�ÁY�Ä]�É�´Ë{�ºË�u�Á�µZ»�,½Zm�|�«�Ä]�,Ê�z���³Y

À¯½Z�M�Ä]�Y���z��½M�Ä¯�d�Y��ËZm�ÄÌ¸��É|f »�]�|���³Y�Á�,|À¯��§{�¾°¼»�ÃY��¾Ë�e
��³Y�Á�|À¯��§{�d�{�Z]�Y��ºmZÆ»��a�,{�Y|¿�Ê��f�{�Ê��{ZË�§�Ä]�Ä¯�|�Z]�Ê �Â»��{
��nÀ»�ºmZÆ»��§{��³Y�Á�|À¯��§{�sÔ��Z]��a�|�¿��§{��³Y�Á�|À¯��§{�Z���Z]�|�¿��§{

d�Y��|Å��¿Ây�{Â��ÁY�¶f«�Ä]�����,�Â�^»������§{��YÂm��{�Ê�Â��xÌ��Ä¯�Ê·Ó|f�Y�
Ã{�¯�µZ»�Ä]�ºmZÆ»��^»ZÌa��Y�ÊfËYÁ��|¿Y����d�Y�����

                                                           
��Y|y�µÂ����Y�|Ë��¾]�|Ì ������Ê»�¶¬¿�|À¯� ��ÄÀË{�½Á{�¶f«�¾»��ÂÆ§�Ä·Z»�½Á{�¶f«�¾»�Á�|ÌÆ��ÂÆ§

|ÌÆ��ÂÆ§�Ä¸ÅY�½Á{�¶f«�¾»�Á�|ÌÆ�����Ê¨fÀ»�,Ê¿Z¯Â���,�Z^yÓY������
��©{Z�·Y�µZ«�������^y�Ê§�,�-½ZÀ��¾]�×Y|^�|ÌÆ��ÂÆ3§�È¼¸�»�½Á{�¶f«�¾»���
���|À¿Z»���©{Z��¹Z»Y��Y�LÔ ·YÂ]Y��^y����Ê»��Z°Ìa��·Z»��Y��Z§{�ÉY�]�Ä¯�Ê�¯�{�Â»��{�{Â»�§�c��u�{�¯��
µÂ���|¿{Â»�§�Y|y��¾ËY�ZË�|À¯��Z°Ìa�d�Y��fÆ]�ZËM�ºf¨³�,d�Y�|ÌÆ��{Â��Äf�¯��·Z»��Y��Z§{�ÉY�]�Ä¯�Ê�¯���Y�Ä¯

�º�q��·Z».|�Âb]|¿{Â»�§�c��u�� �Ê¼¿�º�Z]�¾»��³Y�Ê»� ZÅ�� Y��µZ»� Á�º´Àm�ºÀ¯����� ,\Ë~Æe� ,Ê�Â�����Á�
�������

����|ÌÆ��ÂÆ§�Ä·Z»�½Á{�¶f«�¾»����
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Ê»�Ê�Â��xÌ��|ÀËZ»�§����¶«Z��,±��]�ZË�|�Z]�®qÂ¯�,½��ZË�|�Z]�{�»�ÃYÂy�,ºmZÆ»
Ê¼¿�Ê«�§� Ä¿YÂË{� ZË� |�Z]�Ê»� �ËZm� ÁY� �§{� Ä¯�¾ËY� �{� |À¯��Á�d�Y� �|Å��¿Ây� Á� |�Z]

¾ËY��{�Ê´¼Å|Àf�Å�½Z�°Ë��»Y����Ê»�ÄÀÌ»��¾ËY��{��ÅYÂm�\uZ��|�ËÂ¿����
�¾ËY��{�d�Ì¿�Ê§ÔfyY�ZÆ¬§�¾Ì]�Ê»�½Z�¿Y�Ä¯�Ã�Y|¿Y�Ä]�|¿YÂe��,[�Zv»�,{Ây�ÊËZ¿YÂe�É

Ä]�Á�©�Z��Á��ÉY�]��§Y|»�Är¿ZÀq�Á�|¿Y�]�{Ây��Y�Á�|À¯��Á{�{Ây�µZ»�Á�ºË�u��Y�Y��½M��m
{�|ÌÆ���mY�Á��Y{Za�{Â��Äf�¯��·Z»��Y��Z§{dËYÁ����Zy�Ä]�¾ËY�Á�{�Y��Ä¯�d�Y�ÊËZÅ

½ZÀ��¾]�×Y|^���^y�|À¿Z»�,{�Y{�{ÂmÁ�Ã�Z]�¾ËY��{�����ÅYÂm��,{Á|u�[Zf¯�,¹Ô°·Y�������
Äf°¿�¾ËY�ºÆ»�É�Ã{�¯��Á��»�Y��µZ»��Y��Z§{��YÂm�ÄÌ»Z»Y�ÉZÆ¬§�,Ä¯���§Y|»�¾��Ä]�|¿Y

Å�]�¾��ZË�º¸���§Y|»�Ä¯�Êe�Â���{�¾ËY�]ZÀ]�,{Ây��¨¿�d»Ô��]�Äf�Y{�{Ây��¨¿�Ô
|�Z]� �Ã{�¯�½M�d»�u�Ä]�º°u�Ä°¸]�Äf�¿Y|¿��ËZm� Y���Z§{��|¿Y�½Z¼Å�Zm�� ��ÄvÌv��|À¿Z¼Å

©{Z�� ¹Z»Y� �Y� LÔ ·YÂ]Y���� ���Z°Ìa� �·Z»� �Y� �Z§{� ÉY�]� Ä¯� Ê�¯� {�Â»� �{� c��u� Ä¯
Ê»�{Â»�§�,|À¯���Y|y�µÂ������{Â»�§���|ÌÆ��{Â��Äf�¯��·Z»��Y��Z§{�ÉY�]�Ä¯�Ê�¯
d�Y���

�c��u{Â»�§���Ê¼¿�º�Z]�¾»��³Y�Ê»�ZÅ��Y��µZ»�Á�º´Àm�ºÀ¯�����,\Ë~Æe�,Ê�Â��������
Ê»��ËZm�Y��µZ»��Y��Z§{��Ì¿�½ZÆÌ¬§��Y�É�ZÌ�]��ZË�Á��Z§{�¾Ì]��Ìz»�Y���§Y|»�Á�|À¿Y{

Ã{�¯��Z§{��e�|À¿Y|]�d]Â¬��\mÂf�»�½M��e��{�Y��ÁY�Ä¯�¾ËY�½Á|]�,|¿Y���
Ê»�Ê¸^Àu�ÉZÆÌ¬§� �Y�Ä»Y|«�¾]Y�|�ËÂ¿� ���d�Y��ËZm� ,tÌv��µÂ«�]� ZÀ]�µZ»� �Y��Z§{

{Â��ºmZÆ»�¶f«�Ä]��nÀ»�Äq�³Y���^»ZÌa��Y�É�^y�¶Ì·{�Ä]����{Â»�§�Ä¯����Ê�¯��³Y
d�Y�|ÌÆ��{Â��Äf�¯��·Z»��Y��Z§{�ÉY�]�����,ÊÀ¤¼·Y��������

Ê»�ÄÀÌ»��¾ËY� �{�Ê¨Àu�½ZÆÌ¬§� �Y�¾Ë|]Z��¾]Y�{�ÁM� ���ÉY�]�Ä¯�d�Y��ËZm��§Y|»�]
Z]��·Z»� �Y� �Z§{|À¯� µZf«� ºmZÆ»������ ,�Zfz¼·Y� {�������Ê §Z��½ZÆÌ¬§� �Y� �Ì¿�ÊÀÌ]���

Ê»�|�ËÂ¿� ��d�Y� �ËZm� |�Z^¿� sÁ��\uZ�� Ä¯�Êe�Â�� �{� µZ»� �Y� �Z§{��,�Z§{� Äq�³Y� ,
{Â��ºmZÆ»�¶f«�Ä]��nÀ»������,kZfv¼·Y�ÊÀ¤»�������

                                                           
���^»ZÌa� �Y� ÊfËYÁ�� Ä]� {ZÀf�Y� ,µZ»� �Y� �Z§{� �YÂm� Ä]� º°u�µÓ|f�Y� �{�ÉÁ���� �Ê»�{Â»�§� Ä¯� |À¯� ���¶eZ«
½Á{�®·Z»���

����^y�¶Ì·{�Ä]��»{�½Á{�¶f«�¾»|ÌÆ��ÂÆ§�Ä¸ÅY�ÁO�Ä·Z»�ÁO�Ä���
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��¹Z��Âv¿�Ä]�µZ»��Y��Z§{�[ÂmÁ���
ZÆ¬§� Ä¯�É{�YÂ»� �Y�Ê°ËÉÄ]�Ê»Ô�Y��¬§� Ã�ËÁ�µZ»� �Y� �Z§{�[ÂmÁ�Ä]� º°u� ,Ä»Z�� PÆ

Ã{Y{��Ä]��ÂÀ»� ÁY�½Zm��¨u� Á� Ã{Â]� ���»�µZ»� Ä]�d^�¿��§Y|»� Ä¯�d�Y�Ê»Z´ÀÅ� ,|¿Y
|�Z]�µZ»�½M�{ÂmÁ���
Æ¬§�¹Ô¯��ÅZ�ÉZ�,Ê�z��½Zm��¨u�Ä¯�d�Y�¾ËY�µZ»�Ä]��Y���Y�ª¬ve��{�Ê»Ô�Y�

Ê»�½Z¼³�Ä]�Ê·Á�,|�Z]�µZ»�½M�]�¦«Âf»�Á��ÂÀ»�Z»�Ä]��Y���Y�Ä¯�|����Z�fyY�ZÆÀe�µ
�½Zm�Êfu� ZË� ÁY� ¶¨°e�dve� {Y�§Y� ½Zm� �³Y� Ä°¸]� ,Äf�Y|¿� �§Y|»��z�� {Ây�½Zm� Ä]

Ê»�\mYÁ�µZ»��Y��Z§{� ,|�Z]�½M�Ä]�Äf�]YÁ�Ê¿Z¼¸�»�������¨u�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�ZË�Á�{Â�
�µZ»� ½M�]� {Ây��Â»Z¿� Á������¨u�dÆm� Ä]��z�� ,|�Z]� µZ»� ½M��¨u�]�¦«Âf»

Ê»����»�{Â����
�v«�µZ���{�ºÌÀ¯���§�Á�¶Ì��,Ä·�·��|À¿Z¼Å�Ê Ì^��g{YÂu��Â«Á�\^��Ä]�ZË�Á�Ê

Ã|�� ,¶»YÂ���´Ë{�Ê»�¹�¿�ÄnÀa� Á�d�{�±�»� Z]�Ä¯�ÉY���Y|¬»�Ä]�Ä¯�Ê�z���³Y� ,|ÀÀ¯
Ã{YÂ¿Zy�{Y�§Y� ZË�{Ây�½Zm�½M� Z]� Ze�{�Y{� �ZÌfyY� �{�ÊËY~£�{YÂ»�cÂ¼ËÓ�cÂ«��Y�� {Ây�É

¾ËY�ZË�Á�|À¯��¨u�ÄÀv���Y��Y�§�ÉY�]�Ä¯��Y�Ê�Z¿���y�É�½Zm��¨u�Á�É�Ì³�{�Á�²Àm�
Ä¸Ì�Á�Ä]�{Ây�Ã{YÂ¿Zy�ZË�{Ây��|�«�Ä]�Ê�z���³Y�µZu� ,{�Y{�|Ë|���ZÌ¿�{Ây�ÄÌ¸¬¿�É

½M��Y�{�YÂ»�Ä¿Â³�¾ËY��{�|À¯�Ä¸¼u�ÁY�Ä]�µZ»�d«����½Zm��¨u�ÉY�]�Ê·Z»��¨u�Ä¯�Zm
ZÆ¬§�¾ËY�]ZÀ]�,d�Y�É�Á���Á�¹�ÓÉÃ{Y{�µZ»��Y��Z§{�[ÂmÁ�Ä]�º°u�Ê»Ô�Y��|¿Y���

Y�Ê� ]�Ä]��Á��»�,½M�Ä]��Y���Y�c�Â���{� Y��µZ»��Y��Z§{�[ÂmÁ�,ÄÌ»Z»Y�ÉZÆ¬§��
Ã{�¯��§Y|»�d»Ô��¾��|¿Y����

Ê»�®·Z�»��{�Ê¿Zi�|ÌÆ��|�ËÂ¿����¾��Á�|�Z]����»�µZ»�Ä]�d^�¿�Ä¯�Êe�Â���{
Ê»�\mYÁ� ÁY�]� µZ»� �Y� �Z§{� |Å{� {Ây��¨¿�d»Ô��]�\·Z£��\mYÁ� �Z§{� �m� Ä]� Á� {Â�

d�Ì¿����{Á|u�[Zf¯���
uZ��]��ÅYÂm�\�Ê»�µZ°�Y�|ÌÆ��µÂ«�¾ËY�Ê»�Á�{�Ì³�|�ËÂ¿����ÉY�]�Ä¯�Êe�Â���{

Ê»�\mYÁ�ÁY�]�|�Z]�Äf�Y{��Y���Y�µZ»�Ä]�{Ây�½Zm��¨u��d»Ô��Ä]�¾��|Àq��Å�{Â�
��¨¿� �Y� �Z§{� �«YÁ� �{� µZ»� �Y� �Z§{� ,{�Â»�¾ËY� �{� Ä¯� Y�q� ,|�Z]� Äf�Y|¿��ËÂy��¨¿

Ê»�d�Y�\mYÁ�0Z¬¸�»��¨¿��Y��Z§{�Á�|�Z]�����,{Á|u�[Zf¯�,Ê¨n¿��������
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�Y�|Àe�Z^��Ä¯�d�Y�Ã|��{�YÁ�µZ»��Y��Z§{�[ÂmÁ�ÉY�]�ºÅ�É�´Ë{�{�YÂ»�Z»Y���
��

¦·Y��µZ»�½{Y{�d�{��Y�Z]�ºÌ�������ª¬ve�c�Â���{�µZ»��Y��Z§{�[ÂmÁ�/��
Ã{�¯�µZ»��Y��Z§{�[ÂmÁ�Ä]�º°u�,Ê»Ô�Y�½ZÆÌ¬§�Ä¯� Y��É�´Ë{�{�Â»��ÊËZm��{�,|¿Y

Ê»�½{Y{�d�{��Y�Ä¯�|�Z]Äf�Y{�Êa��{�Y��É�Ë~aZ¿�½Y�^m�����µZ»��Ä¿Â³�Ä]�|�Z]��Ä¯�ÉY
{�Z¼�]�É�Á���Á�¹�Ó�Y��½M��¨u�Á�Ã{�¯������§{�dÆm�,�Z§{�[ÂmÁ�Ä]�º°u�¶¬���
�{�Y{�Y���´Ë{�Ê¿Z°»�ZË�Á��Â�¯�Ä]��¨��|�«�µÂa�É{ZË���Y|¬»�Z]�ÃY�¼Å�Ä¯�É�mZe�|À¿Z»

½M��{� Ze�±��]�{Y{�Y�«� Zm�¯�|¬ À»�Êf¯��� Z]�É�Zne�dÌ¼ÅY�dÆm�Ä]�ºÌÀ¯���§� Á�|À
ÄËZ»���Ê»Z¼e�,Ä¸»Z »�Ã|��ÃY��¾Ì]��{��³Y�µZu�,d�Y�Ã{�ÁM�ÃY�¼Å�Ä]��Ì¿�Y��{Ây�É��Ä]�ÉY

¾ËY� �{� ,|À�Z]�Äf�Y{� Y���·Z»�½{Â]��|�«� Á�|ÀÀ¯� Ä¸¼u�ÁY�¾ËY�dÆm�Ä]�¹Z´ÀÅ����Y� Ä¯
�¾f§��¾Ì]��Y�\mÂ»�|ËZ��Á�Ã{�¯�{�YÁ�ÁY��]�Ê³��]�Ê·Z»�����,µZ»�½{Y{�d�{�dÌjÌu

�c�|«� c�Â�� �{� Á� Ã{Â]�\mYÁ� ÁY�]� ���� �§{� 0Ô¬�� ¾ËY�]ZÀ]� ,{Â�� ÁY� É�Z¯� Á� É�Zne
�|À¯��Á{�{Ây��Y�Y��{�{�Á�d�§Zv»��ËÂy�µYÂ»Y��Y�Ä¯�d�Y�¹�Ó�,Ê�Z§{���

É|ÀÅ�¶�Z§��k� ,¹Zj¸·Y�¦�¯�Ê§�¶�§� ,{Á|u�[Zf¯� ,��Z§|·Y���ZË��\uZ��,�k� ,¶WZ�¼·Y��ZË���,
{Á|u�[Zf¯�\uZ��Á��¨n¿��ÅYÂm�,Ê����,{Á|u�[Zf¯����������{��Z§{�[ÂmÁ��{�Ä¯�Y��Ê¸ËÓ{

Ã{�¯��¯}�,ºÌ�������ª¬ve�Á��Y���Y�c�Â���Y�d�Y�c�Z^��|¿Y���Á�0Ô¬�������§{�[ÂmÁ
ÊÆ¿�[ÂmÁ��Ê�Â»Z¿�����ZË�Ê¿Zm�����ª¬ve�\^��µZ»�½Y|¬§�Ä¯�Êe�Â���{�Á�,�°À»��Y�

{Â���Ä·{Y�Â»�¾ËY��{�����Á��¨¿��¨u�[ÂmÁ�ÉZÅ¶»Z��{�Ê»��Ì¿�µZ»��Y��Z§{��{Â����
��
[��|�Z]��Ì£�Ä]�ª¸ f»�µZ»�Ä¯�Êe�Â���{�/��

¬§�Ä¯� Y��É{�YÂ»� �Y� �´Ë{�Ê°ËÌZÆ½Ã{�¯�µZ»� �Y��Z§{�[ÂmÁ�Ä]�º°u� -Ê»Ô�Y���,|¿Y
Ê»Z´ÀÅ�Ä]�ª¸ f»�µZ»�Ä¯�d�Y�É�´Ë{�Á�Ä Ë{Á� ,Ã�ZmY� ,¾Å�� ,d¿Z»Y�c�Â��Ä]� Á� Ã{Â]�
Ä¿Â³�ÉZÅ|�Z]� �§Y|»� �ZÌfyY� �{� �´Ë{�� �ZÆ¬§É���{�d¿Z»Y� Ä]� µZ»� Ä¯�Êe�Â�� �{� ÄÌ»Z»Y

�Ä]�ZË�Á�|�Z]��§Y|»�d�{Ä¿Â³��ÉY|�Z]�Äf§�³�ª¸ e�½M�]��Ì£�ªu�,�´Ë{���[ÂmÁ�Ä]�º°u
Ã{�¯�µZ»��Y��Z§{�¾ËY� �{�|Àq�Å� -|¿Y���§Y|»�d»Ô���¨u�Ä]��Á��»�½M�[ÂmÁ� ZËM�Ä¯

Ã|�� ,{�Y{�{ÂmÁ�¥ÔfyY� ,Ä¿� ZË�d�Y�Á� ,�ÅYÂm�\uZ��Á��ZË��\uZ��|À¿Z¼Å�ÉY�[Âm
¾ËY��{�Y���Z§{�f�¿Y{��§Y|»�d»Ô��¾��Ä]��Á��»�{�YÂ»�Ä¿Â³Ä�|¿Y�|À¿Z¼Å��´Ë{�ÊÅÁ�³�Á�

Ã|�¿�¶WZ«�µZ»��Y��Z§{�[ÂmÁ��{�Y��Ê����¾ÌÀq�,É|ÀÅ�¶�Z§��Ä]�Ê·Á�|¿Y½Z¼³Ê»���|��
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�¦¸e��Y�¥Ây��§Y|»�Ä¯�Êe�Â���{��Ì£�ªu�Ä]�ª¸ f»�µZ»��Y��Z§{�[ÂmÁ�¹|��Ä]�µÂ«�Ä¯

|�Z]� Äf�Y{� {Ây��¨¿Ä·{Y� Ä¯Y�q� ,½M�ª¸�»�[ÂmÁ� Ä]�µÂ«� �Y�d�Y�ÉÂ«Y� ,�É�[ÂmÁ�
Ê»���Z e��¨¿��¨u�¶¬��º°u�Z]�|À¯Ä]�,d¿Z»Y�Á�Ä Ë{Á�{��[ÂmÁ�Ä]��Ã�ËÁ�{�Â»�¾ËY��{�

d�Y�Äf§�´¿�c�Â���§Y|»��Ë�¨e�Á�É| e�Z]�,�Ì£�µZ»�¦¸e�Ä¯���
\uZ���ÅYÂm�Ê»�{�Â»�¾ËY� �{���ËÂ¿|� �Y� ,d¿Z»Y�{�Â»��{�µZ»��Y��Z§{�{�Â»��{�½Z°»

½M�[ÂmÁ�Ä¯�{�Y{��½M�Á�ºÌÀ¯��À»�Y�Ê»Z´ÀÅ�{Ây�Ê¿Zm������Y��§Y|»�Ä¯�d�Y�,|��f]�
¾ËY��{�Ä¯�Y�q�Ê¼¿�©|���Ë�¨e�Á�É| e�Zm�|À¯����,{Á|u�[Zf¯�,Ê¨n¿���������

�ÊÀÌ]����ÉZÆ¬§��YÊ»�Ä»Z���|�ËÂ¿�����{�d¿Z»Y�Ä]�ZË�Á�|�Z]��Ânv»�½M��Y�µZ»��³Y
u�ÉÂv¿�Ä]�ZË�Á�|�Z]��§Y|»�d�{��{�,Ã�ZmY�ZË�Á�¾Å��dÆm�Ä]�{�Ì´]�ª¸ e�½M�]��Ì£�ª

|�Z]�¾¼ËY��¿Zm�Ä]�d^�¿��§Y|»�Ä¯�Êe�Â���{�,d�Y�\mYÁ�µZ»��Y��Z§{�{�YÂ»�¾ËY���
�ÊÀ¤»��,kZfv¼·Y�������

��µZ»��Y��Z§{�d»�u���
Ã{�¯��Á��»� Y��µZ»��Y��Z§{��YÂm� ,Ê»Ô�Y�½ZÆÌ¬§��Y�ÊÅÁ�³��,�§Y|»�d»Ô��Ä]�|¿Y
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��§{�ÉY�]�{�Y|¿�ªu�Ê�¯�c�Â��¾ËY��{�Ä¯�|�Z]�Äf�Y|¿��Y���Y��·Z»�Ä]�d^�¿�®·Z»
|¿Z��]�����É�´Ë{�Ä]�{Ây��Y����������,½Z¼Å�������

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�Ê»Ô�Y�ÉY�m�©Â¬u��{�µZ»��Y��Á��»��Z§{�Á�¼¸«�Ê���]�����
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�{�Y{�Y��Ê�Z§{�¶ §�Ä]�¶�Âe�ªu��§Y|»�Ê¿Z»��,µZ»��Y��Z§{��YÂm�Ä]��Â]�»��ËY����{
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{Â]�|ÅYÂy�µÁR�»�Á�¾»Z�����

Ê»�©�§�d�Y� Ã|��Ê�¯�µ�À»�{�YÁ�Ä¯�Ê]�Zv»� Á�{�{�{�Â»� �{��Â�Â»�Äf^·Y��|À¯
�Ã{�¯�®fÅ��Ì¿� Y�� ÁY�¾°�»� ,É�´Ë{�µZ»�Ä]��� e�]� ÃÁÔ��c�Â��¾ËY� �{�{�{�Ä¯Y�q
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d�Y�Ã{�¯��Á��»Z¿��ÁZne���
�ªu� Á�d�Y� Ã{Â]�[�Zv»�º°u� �{�¶f«� Á��§{� �YÂm� �{� {�Â»�¾ËY� �{� {�{�¾ËY�]ZÀ]
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Êe�Â���{��a�,d�Y�Ê�Z§{�¶ §��{�k�|e�\eY�»��ZË�{�{�Ê¸Ì·{�Ä]�ZË�Á�{Â���§����y�Ä¯
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½M� s�m� ZË� [��� |À�Z]� Äf�Y|¿� Y�� ¹�m� ª¬ve�c�|«� [�Zv»�ËZm� ZÅ�ÃÁÔ�� Á� Ã{Â^¿� �
¾ËY�]�½M�ÉY�]�Y���Z§{�ªu�,{Â]�|ÅYÂy�½Z¼��\mÂ»�Ä¯�{�¯�|ÅYÂy�{ZnËY��Ì¿�ZÅ����
��
��µZ»�½|��Ã{Â]���Y�| ]�{�{��§{�� �

Ä]�Ä¯�{�Y{�ªu�µZ»�\uZ��ZËM�,{Â��Ã{Â]��É{�{���Âe�Ê·Z»��³Y���Á��»��Z§{�½YÂÀ�
�,{�Ì´]�ÁY��Y�Y��{Ây�µZ»�,{�{�Z]�ÄÆmYÂ»�c�Â���{�,{Ây�µZ»��Y�ÃY�¼Å�µZ»�¾f§�³�|Àq�Å

� Ê»Ô�Y� ½ZÆÌ¬§� .|�Z]� É�Ë�¿Ây� Á� É�Ì³�{� Z]�� ,kZfv¼·Y� ÊÀ¤»�������{� ,Ä¯� |¿|¬f »�
�\Ì¬ e�Y��{�{�,µZ»�¾f§�³�ÉY�]�µZ»�\uZ��Á�{{�|]�Ä]�Y��Ê�z��µYÂ»Y�,{�{�Ä¯�Êe�Â�
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]½Z¼Å��a�,|¿Z��]�¶f«�Ä��d�Y��Zn»�Á�{�Y{�ªu�®·Z»�,É{�{�Ä]�¹Y|«Y��Y�¶^«�Ä¯�Ä¿Â³
�,|À¯��§{�Y��{�{�Á��Z§{�{Ây�µZ»��Y�Ä¯�a��Y�Y��½M�Ä¯�{Â]�|ÅYÂy��Zn»�ºÅ�É{�{��Y�

{�ÁM��{�Ä]�{�{�²Àq����
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�ª¬ve�½Z»���{�Á�{Â��Ã{Â]��{�{���Âe�Ê·Z»��³Y�µZu�,d�Y�½M��Y�| ]�Ê¼¯�ZË�Á�¶ §
¾ËY�ZË�Á�Äf�Y|¿��Â�u�®·Z»�É{�{��Ê·Á�d�Y�Ã{Â^¿�{�{��§{��]��{Z«�Ä¯�a�d�~³��Y�

�|�Z]�¾ËY�]�ºÅ���§�Á�{�¯�Y|Ìa��´Ë{�Ê¿Z°»��{��ËÂy�µZ»�Z]�ÃY�¼Å�Y��{�{�,Ê¿Z»��c|»
|¿� Êf·Á{� ÉYÂ«� Ä]� Ê��f�{� ½Z°»Y� Ä¯�ªu��z�� �Ì¿� c�Â��¾ËY� �{� ZËM� |�Z]� Äf�Y

�,{�Ì´]� ÁY� �Y� Y��{Ây�µZ»�Á�{Â���Ì³�{�{�{� Z]�{Ây�µZ»�¾f§�³�ÉY�]�Ä¯�d�Y{�|ÅYÂy
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Z«�ÃZ³|Ë{��Y��Á��»��Z§{�hv]�Ä¯� Y�qÊ»�s��»�ÊWZm��{�Ê§���Á�Ê����½Â¿��Ä¯�{Â�
¾ËY�ZË�Á�¹�m�[Z°e�Y�¾Ìu��{�ºmZÆ»�Ä]��z��Á�|�Z]��Â«Á�¥����{�¹�m�Ä¯��®Ë�½YÂÀ�
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�µZfv»�Á�\¸f�»�¶]Z¬»��{�µZ»��Y��Z§{��
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Ä¿ZÆ]�Ä]�ÊËZ�«�ÃZ´f�{�Ê»�Y��½Z�·YÂ»Y��´Ë{�ZË�Á�µÂa�{Y�§Y��Y�ÊËZÅ�|¿�Ì³����s���,Ê¿Zi�|ÌÆ�
�,{Á|u�[Zf¯�,Ä ¼·�������

ºÅ�Á�{Y�§Y�¾ËY�{�Â»��{� ,Ê»Ô�Y�Ä¬§� �{�¯�É�´Ë{�{Y�§Y�¾ÌÀqÄ]� Z]�Ä��{YÂ»�½{�]��Z¯
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ÄnÌf¿��{�Á�¥{Z�e¦Ì¯�½Ây�Á�d�Ì¿�¾»Z���§Y|»�,{Â��ÁY�¶f«�,�Ê»��|Å�_Z«�{Á����

Ê¿YÁ|��¥��f»�¶]Z¬»��{�µZ»��Y��Z§{��
½}Y�¹|�� ZË�®·Z»�ÉZ���¹|�� Á� Ã{Â]� �ÁZne�ÉZÀ »�Ä]�½YÁ|��ª¬ve�\mÂ»�Ê¿Â¿Z«�

Ê»� ½YÁ|��Ä]� �Ì£� µZ»� �{� ¥��e� ÊÀ Ë� {�Y{� �Y�«� Ê¿Z»Y� |Ë� ½M� ¶]Z¬»� �{� {Â����Â�À»
Ã�ZmY�Z]�½M�É�Y|Æ´¿��ÉÃ|ÀËZ¼¿�ZË�®·Z»�ÁY�É����,Ê«Â¬u�Ä»ZÀ�¿Y{�,É{Á�´À·�É�¨ m�������

½M� Z]�hv]� �ZÀ¯� �{� Y�� µZ»� �Y� �Á��»� �Z§{� hv]� ,Ê»Ô�Y� ½ZÆÌ¬§� Ä¯��Á� {�{� ÉZÅ
Ã{�¯�s��»�ºmZÆ»�½YÂÌu�Á�[�Zv»�Ê¼¿�½Z¼³�Ä]�Ê·Á�|¿Y���Z�fyY�µZ»��Y��Z§{�Ä¯�|ËM
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