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r]/ `@ ]:�  L�%@ ?TÅ G���@ ? �� [��� ,KL &m ,`���3� ��� �� D�� �C  �
� �X �� 1 � 45 \]��� �KL (� �.��  � H  �:� �/ !��@�  

g r�� #�;��g r�� #�;��g r�� #�;��g r�� #�;�� : : : :��=��� P�7B�/  ��N��@ �rI / ��=�����=��� P�7B�/  ��N��@ �rI / ��=�����=��� P�7B�/  ��N��@ �rI / ��=�����=��� P�7B�/  ��N��@ �rI / ��=���::::        
     x�rI / ���=��� 
��;� T@' x�rI / ���=��� 
��;� T@' x�rI / ���=��� 
��;� T@' x�rI / ���=��� 
��;� T@'	12�:::: " DX��Y5 (� ¦Æ��+� ���X Y�= (� )Y�= 9L

��� @' ,Di 2�' (� �2� �' ` B��� / Ä� ��I� 6��7�� 4��� 1 7�¡/ �Ç|�� { �|
 DU�X \�]/ ,)��;:� )��Y¡/ .o:X 9��� ��d�d _�� ? 8|��� (� 9L@ ,��rI� &[/ 
 ���

 MC� A'  M8 �|X ��=��� 4�[�8 ,
�l��� 1 od¡/ x��+� )��Y5�" 
��=��� P�7B�/  ��N��@ �rI / ��=���  �d ~��=��� P�7B�/  ��N��@ �rI / ��=���  �d ~��=��� P�7B�/  ��N��@ �rI / ��=���  �d ~��=��� P�7B�/  ��N��@ �rI / ��=���  �d ~ : : : : ��=��� bC��X H Z��  Q ��ÈC@

@ <8 :+�@ `���3� H ��É  �Ê'   �® Ê./ 4�d _��  Ë�8�� �ËN@ ,4�C���: H {|X
 H &>�C T  �2��/ @' �rI / 1 BC�� �4¡8 j �� /@ ,?�+� ��/  � �5 { 2� �mÁ��
 H &>�C D:[�@ ,�mÁ/ À�� 4 Gd�� JG! 43 ;��=��� 9A�7=T� bC�����

/ 
 �_� / �p�� �5 ����� (�2�C ¤�5 ;�L È�� H ��=��� ��p��� v:�+� ��/ a�� &�;
 � �X ��� (� ��C�@ DE3 1 �_;�� (� ��/ `�N q� D�G! n��C T 4 Gd� 8 ,DX 8@

 D:[� −&Ë!@ l� −  �/��$@ �@�A (�$ D/ {|���@ # ;�dT� (� 4 Gd�� (Ë[�
 (� � M1l! `KË�C Dd¡8 Di 2�' (� �2� H #��� / ��=��� �� A H ([�@ ,�:��� ���®

�>0� D/ <;�:�� ,�G! J[A ^8 ,£�u�@ ) d �+�@ 
T0� (�  MA�@Y' K_:��@ 4@
 b�m@ , t #��+� <8 :+� � / (�  Ê' Y ���� q� 1 2�3 / ��=��� ��2N H ��CS��
 \A �+� H   �:� 6�U:� ?TÅ G��� ,KL &m , �7/��$ 9L  �@ ��=��� ,KL J�X

��� _�� 6� 7+�@	13�� 
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@ @

@ïãbrÛa@kÜİ¾a@ @
ì·@Ñí‹ÈnÛaéÓbİã@‡í‡¥ë@ïãb�ã⁄a@ì›ÈÛbi@òî–ìÛa@Êìš@@ @

`@3� #�;��`@3� #�;��`@3� #�;��`@3� #�;�� : : : :g Gd�� �2�� / ��=��� #�$��/ bC�����g Gd�� �2�� / ��=��� #�$��/ bC�����g Gd�� �2�� / ��=��� #�$��/ bC�����g Gd�� �2�� / ��=��� #�$��/ bC�����::::        
ËËË/ v�G+�  :��$�� \]�C":g Gd�� �2�� / ��=��� "  �C 4' ��d [�5 `�A

 DX 8@ ` A H D�r! <�¢ @' ,�G! 1 2�' ��/ ` B��� / DX �A ` A F :�� ��/
Gd� JG! H  ��Ye &!' (� , ���� Ì �� �>O 4 @ ?�� �' ) 8��� ���/ ��B_+�

 4 Gd�� ��B_+� À��@ , M��z D�8 ��!Y T  M� X  M;N�X DG;:X@ D��N bN��C 4./ 4 Gd��
 �KL H D:� Â�]�d �K�� ?�+� &/ ,&���� H D��N@ D��iY Y������ <�  M�% �� ²��+�

A3� ��¢ D��� 6XÁX �K�� DX�� ?�+� �L ,��B�� 
 B;d�@ Â��� (� ���S�� 
 [
 �%@ ,(8���@ l��U��� ��!@@ ,b��[��� ��� # 7_d�@ ) 8@ )��@ ��!@l�� ����

n��	14��  
  D_;�� H �8@��+� ��=��� ZC�z (� J�C  � �L �2�� / 1 BC�� (� ��B_+�@

 PBX@ ,,�2�/ 1 BC�� �C�C �K�� hso�� ) �A �� A H 4�[X 9���@ 9�����
m ��=��� �V.G+� ,KL ­ �XY� H �È:�� �:� ([�@ ,�A@ &N � �� / &m (� 
���� �L ^

 6� 9��� ? �� [���@ ?TÅ G��� (� �����  �$Á�X  �Ê' �Ud 4 Gd�� �GU/
��d ~@ ?DX�� �A H g Gd�� �2�� / #���� e�� &L �L &i G+� ,KL `@'@ , ��A  

I� ���A ��� ��2_/ �V.G+� Z��X \�A (� \�A (� ?�+�@ ) �k� �� A H �G
 D:� �2� <7_/ ������� ��CS�� H D�8 {|��� ��d [�5 ���@ ,��d Gd�� �� ��[��
 �GI� (� 1 2�3� <7N q� �Cl���� ��!�/ �N' 1 �_;�� ��/ �4¡8 ,�>0 D�_d@

²�+ / ��r�	15� ,D��N @' 9k� 4 Gd�� 1 2�' <7N q� �C� ?�N' ^m  M� � , K�:�A@
 T 9��� � �X �� ³�_A (�  M2�  Í_A ���X �rI / ��=��� &L ,� ;� `Å GX  :$Á�C
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? ��8 {|��� e�� 9��� 9��0� ³�_A (� ���X 
' , ��8 {|��� e���  
  dY@�/ (]d@ 2�_X  � D!@ q� D�[A a�d@ #�$�+� �KL \]�:�� ����N D

�:�+� D=�Bd@ ��� G�� ,�= _�@ #S��,�� �! k� (�  N�7d�  �]�+� )Y@¥��@
 9���GX 9��� D�_d@ ,Æ��+� 1 2�' (� �2� K>' `�> (� 4 Gd�� ) �A Ã;A

 �;�Î@ q� �È8 ]+� @' DX �A � _d5 (�  ::[�C  Q �>O hs� �G! H D���Ye@
 (� 1 2�3� ��/ <7_/ ��=��� e�É &�8 j �� /@ ,D�G! bi Î@ (� ��� �'

4 Gd�� �G! ? t #���� @' �  
g r�� #�;��g r�� #�;��g r�� #�;��g r�� #�;��:::: g Gd�� �2�� / ��=��� #�$�� ³ 7dg Gd�� �2�� / ��=��� #�$�� ³ 7dg Gd�� �2�� / ��=��� #�$�� ³ 7dg Gd�� �2�� / ��=��� #�$�� ³ 7d::::  

 �' #�$�+� �KL \]/ H `�>��� &�N@"g Gd�� �2�� / ��=��� " P$�d  :d¡8
 H 9����� ��º+� ��È:+ </ ��� 9�_;�� <�U+� ?�Y��N �5  d� :��� q� �mºd@

2N 9���@ ,g Gd�� �2�� / #���� J[A ��2N Z8@ g Gd�� �2�� / #���� e ��U/ ²
 �����+�@ , ��A = ) 8@ �5 ��ºC  t #���� ([C ¼ ��5 )��� ­@®@ �/��$
 JNY Y��_�� H 1 ! �_8 ,aB�s+�@ 1 �z3�@ 1 �_;�� (� ����� (� ���7� Â�]�/

	26 ��C  �  M��� @' 4 m  Í�A ,�>O 4 Gd5 JG! 1 2�./ 4 Gd�� # ;�d� 4.o/ :
¶§���#�z�� ��/ ª }�Bs/ ,<�Uw+� �5 )�Y���� ���7��@ ���_;�� Â ]-3� q�

 ? oN :+� 1�$ H@ , M��� @'  M�A �>O 4 Gd5 JG! 1 2�./ 4 Gd�� # ;�d� #�$��
 ,9�7��@ 9����� 
�_��� D$�8 <N�@ ��' #�$�+� �KL ¦4' �5 Y ÈE3� ²�!@ 9���

@ ,)��;+� ��/ ��� DUi �d ?��Î@ ��G;:�� Y ��3 / 4 �A3� (� �rm H �/�o+�
  t 4 BX 9��� ���S�� ���_��@ �/��2�� 4@� (� D��Y Q (� �¢ :�� ���^�!T�@
 �> �L  � &m Z�_]�/ ���;[�� ������� ��CS�� �= _� `^�5 <� ,4 Gd�� �� ��m

@ JA�Á��@ 4@ ���� �5 �������@ ,��^I�@ ��;�� ��� % �]�B�@ |A ��/@ ,Y rC��
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 ,Y�=@ DX^�G_X ��2:X@ \]��� &�  ��8 Y�]�C 9��� ­ _:�� H #�$�+� �KL
�C  � Y�N , u  M��X J[k� b��Ï 9��� DXT A@ :  

 J�G_���@ bC����� \�A (�:  
 MT@' :�' ,�2�� /  :L �B_C : 1 ��@  C�>@ �UGE' (� ,4 Gd�� (� 1l!

 1 ��� ,a��� ��d�_m , L�]d@D:� &B;d� 
' ,D/ M�B�� 4 m' �  
 M�d ~ : ��;�G+� )Y@�  ���5 ²�� )� ;��� �L ,\]��� &� �L �K�� # ;�dT�

JGI� bi Î@ (� ��� �' �;�Î@ q� �È8 ]+� @' ,) �k� &=' 1 _���T : |�� m
 M�® ��Á� ) �]/ <���C ��;�G+� 4�[C 4' q� ,,�]d@ �  

 Mr� ~ : ;�dT� Y�= JG_:X��� ��� 
 GN3� �5 ,KL # :  
1 −  ,9A (� �2��� &_d2 −  ,²�� (� �2��� &_d3 − �:!3� (� &_:�����  )Y�B��

��d r�� :²�� (� �2��� &_d 9L@ : a�� A &�oC ?�+� 4' ÃA�C@ :  
�@3� �� k� : M��z D�8 ��!Y T  M�i Ê M�7�X D;i Î@ <�¢ &7��/ Ð ���� ?�� �  
��d r�� �� k� :X H 9�@Y �_8 , M��z D�8 ��!Y T  M� X  M;N�X À;:���@ 6�_�� bN�

�r� r�� DXY@� H <�U+� Y ��N a�� k�  ��m	16�������S�� 
 [A3� \�A (�:  
 MT@' : <� ,D�G! (� �>O 4 [� �5 4 Gd�� JG! (� 4 [� (� �2��� &_d e��

' ������� ,KL (� <N��+� <;:�� ¦4' (� �m.��� ) ���� , ���� 6XÁ+� Y¥�� (� P!Y
 @' ,D� )����+� D�;�Î@ @' D�[� )� �� @' ,��_;� �2� � �� n�� 4�[C 4' ­S/@

 MC�2� @'  M�G;d ��' hso�� 6�GX �� �� ���e5 @' ,6�� Ä�=��  
 M�d ~ : �2��� �KL 4 m 45 ,�>O 4 Gd5 JG! �5 4 Gd5 JG! (� �2��� &_d e��

� m , M�i _�X ��U�C ,���L3� &� m `� ��� 4�m ­�Á�� n�� H v���C@ ,��I�@ 
�
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)���+� ���S�� ­@S�� Z_�@�  
 Mr� ~ : ��$�� ���� JGI� (� &=º��� �K�� �2��� (� 1l! (� )� ;��T� e�É

��$�� ���� a��� ` B���� �:�  � 4 Gd� a��� ��d�N K>.m ,�>O hso� �  
 M�/�Y :�� bN��X �2� &_d 
�Ç�>O 4 Gd5 �5 9A 4 Gd5 (� 6�_� m ) �k� D� �  

 MG� > : ¼ 45@ DX �A H ��� �' �;�Î@ D��@e &7�C 9A 4 Gd5 (� �2� &_d 
�Ç
 ���� ) �k� &=' ���� bN��X : &7�C &_:�� 4 m 45  �' ,^����m a��� ��d�N &_:m

� )�_;�� H �.C ^m �Èd@ \]/ &� ��8 ,��� �' �;�Î@ (� � M1l!�:� r� �  
 M�� � : @' ,�2��� n�� q� DX �A bN��X 9A �5 ²�� (� �2� &_d e��

n�� q� D�8 ��� �' �;�Î@ ���� bN��X D�~Y@ @' DX�� &�N ²�+� 4�.C 4' ­S/ ,
DX�� ��/	17� T @' �C�u� `��� Æ��+� 4 m 45 a��G+� ��' j@ �_8��� ­S/ @' ,

D� �~Y@ �  
 M�/ � :�� 9p�:C@�ÈA : JX 9��� ?T k� H �2��� &_d e ��! q� ³ ;XT� ¦4'

 1 2�' # 2>5 e�� T �5 ;�2��� <�/ �7���/ n�� J�C T 4./ ­@S� , Ê �/
 �2��� q� `�Bk� 1 p�/� ,��;�G+� (� ` R� `K/  �' , � ` ]/ <���� 4 Gd��

�Èd@ � ��!� &]�8 , M̂ C�[X@ ).8 [� @' )Y@¥�� �:� ���7+� �  
 M:� ~ : &� ��8 ,#�$�+� &=' H &>�C  Q ,)Y�mK+� Y�B��@ ?T k� ���  � &m

 ? �7�+� 1�$ q� ,��� N )Y@� H \]���@ ���Y��� DA�z 6�@ ,�Èd@ \]/
J��' ��@ ,���S�� 
 [A3�@ ���7��·	18��  
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@ @

ïãbrÛa@szj¾a@ @
æìãbÔÛaë@Ê‹“Ûa@À@ïãb�ã⁄a@ì›ÈÛbi@òî–ìÛa@òîÇë‹“ß@ô‡ß@@ @

 ���S�� ��A :�� (�  ���@ T�! ��oX �CS��� 1 2�3� &_d@ ���Ye ��2N `�lX T
 
 [A' q� ��i N )�A�@ �CÅY � �% {���@ `�I� �KL ��NY (� ��e@ ,���7��@
 `@3� ;a�G�iY a��� �5 {��� � ��' ���X@ ,��2_�� ,KL , É� �]$�@ ���_8

) 8��� �C�� ��;�[/ Z���C 9�z	19� , ,KL ��[��/ Z���C ²]/ 9�_8 6�� g r��@
 n�K� , ��8 {|��� e�� T &!@ l� �� ��C�@  Ê' 
' 4 Gd�� 9L &L ,1 2�3�
 MT@' Z;�d ¤4' �/ T ;D���@S� 
�� (� �rI / ��=��� ���@S� H c��� &�N Dd¡8

 (� #�d �' ²�  :;om ��¡8 ,�GI� ��[�� ��2N �' ��d r�� �7_:�� `�A ³�_k�
 <�  Ê mY' ­@® b��[X@  ���@ ��=��� ?T � �8���  :�7��� ��5@ ,��2:X
 <�  M��m JUG:C a�� J[]/ Ì@���  :��� &�G��  �:�A ,,�G!@ g Gd�� �2���
 #��E' 4 �/ H #Sd {�� �C����� H n�K� ,�� ��� ������� ����_��@ ���S�� ���3�

 4����=3�  L�m� 9��� Zk�³�_k� ,Kt �GI� Z��X ���@ J���m H �1 �_;��@�  
Þëþa@kÜİ¾a@Zæb�ã⁄a@á�¡@éÔÜÈm@ô‡ßë@éÇaìãcë@Õ¨bi@Ñí‹ÈnÛa@ @

 `@3� #�;�� `@3� #�;�� `@3� #�;�� `@3� #�;�� − − − − A�7=�@ �p� Zk� bC��X A�7=�@ �p� Zk� bC��X A�7=�@ �p� Zk� bC��X A�7=�@ �p� Zk� bC��X	20�::::  
'''' − − − − M�p� Zk� M�p� Zk� M�p� Zk� M�p� Zk�::::  ,��!���@ ?��r�� `�A Y�]��X  ��È�� ([�@ #�:�X@ D�d �� ����X

� �X D��N H ^m:� ¤�� ¦Z wA ¤� w_ w� ¤�� ¦Z wA ¤� w_ w� ¤�� ¦Z wA ¤� w_ w� ¤�� ¦Z wA ¤� w_ w� w4��: x� ¤º�C wT ¤J ��w8 ¤J xL x�wr ¤mw' wq w� �̀ ¤� w_ w4��: x� ¤º�C wT ¤J ��w8 ¤J xL x�wr ¤mw' wq w� �̀ ¤� w_ w4��: x� ¤º�C wT ¤J ��w8 ¤J xL x�wr ¤mw' wq w� �̀ ¤� w_ w4��: x� ¤º�C wT ¤J ��w8 ¤J xL x�wr ¤mw' wq w� �̀ ¤� w_���� §§§§ÀCÀCÀCÀC::::07070707ªªªª ²�~ �' ,
� �X D��N@ ,6!@@:� MN� �L we w4 wm w&xz w� ¤�� ¦4x5 �&xz w� ¤�� wZ wL we w@ Z̧w ¤k� w1 w! ¤&�N w@ MN� �L we w4 wm w&xz w� ¤�� ¦4x5 �&xz w� ¤�� wZ wL we w@ Z̧w ¤k� w1 w! ¤&�N w@ MN� �L we w4 wm w&xz w� ¤�� ¦4x5 �&xz w� ¤�� wZ wL we w@ Z̧w ¤k� w1 w! ¤&�N w@ MN� �L we w4 wm w&xz w� ¤�� ¦4x5 �&xz w� ¤�� wZ wL we w@ Z̧w ¤k� w1 w! ¤&�N w@�, §§§§�������� 1�¬ 1�¬ 1�¬ 1�¬

81818181ªªªª� �X D��N &r� ,��!��� 9:�C ^m ,²/ r�� ��!�+� ��3� �' ,:� w� w� x? w_¦�w7 ��¤�x� w@ w� w� x? w_¦�w7 ��¤�x� w@ w� w� x? w_¦�w7 ��¤�x� w@ w� w� x? w_¦�w7 ��¤�x� w@ µ#  µ#  µ#  µ# 
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���� − − − − A�7=� Zk� A�7=� Zk� A�7=� Zk� A�7=� Zk�:::: D��_/ 1 NYl�� v;7B� D8��" : D/ Y�_C } B�>� �L Zk�
 ;��[X @' �7�� #S��"	21��@ ��:C��� ³�_]�� �����o� / 1 NYl�� bC��X l��@ , ��d�+

��� R� �%@ ��� R�@ �� ���@ ��/�3�@� 
g r�� #�;��g r�� #�;��g r�� #�;��g r�� #�;�� : : : :Zk� 
 GN'Zk� 
 GN'Zk� 
 GN'Zk� 
 GN'::::        

     ��/Y' �5 JG_:X D=�B>@ <;:�� 
��� Y ��� / ³�_k� �4' �� J�ÑY 1 �_;�� �m�
�.C ^m ³�_k� ,KL &�B;X@ ,
 GN'	22�:        

 − − − −`@3� JG_��`@3� JG_��`@3� JG_��`@3� JG_�� : : : :�B� �� � �X �� ³�_A�B� �� � �X �� ³�_A�B� �� � �X �� ³�_A�B� �� � �X �� ³�_A : : : ::��  t Z���C 9��� ³�_k� 9L@ 
 ��� <;
 <;:�� 
��� (�  t Z���C  R  dl�� ���]m ,�A' 4@� �A'  t h�Ï T@ F :�� <��I
 ,�7> J�È�  � 4 ��� � �X � ³�_k� ,KL &r� ��Gd (� )�i ;��@ ,� GE3� ���� H

F :�� �8 m D�8 <;�:C 4./ D�28 # �@ D�;d � x�N@	23� �:� ³�_k� ,KL #��E' (�@ ,
��;:k� :� ���� ? /�_�@ �@�k m ��� m ? /�_�@ ;D�@�8@ 4^C� m ;�B� �� ?�

 &X _�� 4 ��]m )* N−ÂY����−  ,?�Y ;[� m  )�i�� ³�_A@ ,Â��+� (� D~Y��
J���m H )Y�r:+� ³�_k� (� n�� �%@	24��  

  9p�:C &/ ,Dz _�5 @' D_��7X H � MY ��>� x� ���� À�� DE' v:��/ �  Í_A Dd�m �C %@
��D/�!@ @' D�C�� ­@® ²�� 4./ <N@ ��5 ,K�;:X J��	25� �        

 − − − −g r�� JG_��g r�� JG_��g r�� JG_��g r�� JG_�� : : : :�B� �� ����� ³�_A�B� �� ����� ³�_A�B� �� ����� ³�_A�B� �� ����� ³�_A : ¦a� �� hso/  ��;d Z���C 9��� ³�_k� 9L
&r� ,` R / �_���+� @' ��� R� } s�3� ³�_A &r� ;D�]�B� Ã;]/ : ,�~�Y��� ZA

,� M��!�� 4 m 45 ��Bp+� ���Á�� ZA ,(C��� 1 ;���� ZA  Z���� �L  Q n�� �%@
 ����C 4' �A3 e�� T@ D� � q� D��[�� D� 4 Gd5 &[8 ,1 _/@ �_d `���3� &_:/
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 �]m ,,� �� q� � �X �� ZA  ��8 6«� �% ([� ;� ���� ZA@ �� ZA a/ �mÁo�
  M_A Dd�m@ ,� ���� �� � �5 D�;d ���C � M�!�e Dd�[/ D�8 � �X �� ZA 6��pX@ ,{K_��

D/ J x� �@  Q {@K_+� (� Y¥��@ ��3� <8� (� D�8 4�[C ^�8 D:� �1l! H �����	27�, 
 �;�� / �_GC j �� /@ {@K_��� ÒZA {K_�� ��A �4' ��C 9�8 o�� 
 ��� �4' T5

9�8 o� m ������ D�8 ­Á� 8 g � [�� 
 ��� D��5 ` �  � �L@ ,Â �Y�C@	28��        
 − − − −</���� JG_��</ ���� JG_��</ ���� JG_��</ ���� JG_�� : : : :6� % x����� ZA@ 4 _k� D�8 <��!�  �6� % x����� ZA@ 4 _k� D�8 <��!�  �6� % x����� ZA@ 4 _k� D�8 <��!�  �6� % x����� ZA@ 4 _k� D�8 <��!�  � : 4�[X 9��� ³�_k� 9L@

/�_�m ;� ���� ZA@ �� ZA a/ �mÁo� &[o/  ��m 1 ���� ? /�_�@ } B_�� �
 6«� �% ([� ,# ����T� �ZA �����@ ,����� À;d H � ����T� ZA � �4./ n��@ ,
 �
 �ZA@ ,�;��� H �
���� w6¦�A &/ �;�C 4' H Zk� D� �43 ;�� «ZA q� x����� Z̧A  ��8

@ ,���B�+� �CS��� À;:�� q� 1����T� <:�/ 4�[C �� �N ,@�[� &m (�  �����
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��� 8 ,J�;�d BX@ J���� &L' 6�m H )�~ :��@ )�����@ )�rm
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 �>0� 4@�  Ó�A3 D���pX �V.G� H 4�[C {��>T� ([� , 2W'  ��8 {|̧���
 %  Í_A �̧��C Di 2�' (� �2�/ 4 Gd�� #�X 4 m ��5  � �8��+ e�É T j �� /@ ,�  M��

 e�É j �� /@ ,�����  M�� %  Í_A �̧��X ��=��� n�X �4' @' ,Di 2�' (� �2� �./ D��=@
 ,�G! (� 1 2�./ @' �2�/ D��=@–��/ DX��− ÄS� / D� c���:�  � �L@ ,

�KL  :r]/ (� ��� ��� �7_:�� H 4 ����@�  
T@'T@'T@'T@'::::    �� �GU/ ����� ZA@ �� ZA Z��X ����� �GU/ ����� ZA@ �� ZA Z��X ����� �GU/ ����� ZA@ �� ZA Z��X ����� �GU/ ����� ZA@ �� ZA Z��X ���9k� 4 Gd9k� 4 Gd9k� 4 Gd9k� 4 Gd:::: �GU/ ³�_k� Z��X 45 

 �N@ ,J�;�d BX@ J���� &L' 6�m H )�~ :�� ,)�����@ )�rm �L��� D� 9k� 4 Gd��
 Le�-' (� ;���_;�� 
 [A3� (� �rm 4 Gd�� �GU/ � �X �� ZA Z��X q� `� :  

''''  − − − −    JC��JC��JC��JC��    Y ]�dT�Y ]�dT�Y ]�dT�Y ]�dT�    À;:�� &�N@À;:�� &�N@À;:�� &�N@À;:�� &�N@ :  
� 4O�_�� (� &m H Y ]�dT� (� 9�:�� �Y@ �� x��X@ 9�:�� ��' �C��:�� �:G��@ JC�[�

 � �X �� ` N �i �[�� �m' (� n�� Y ����@ ,J:�! Y :/ D�A =:� ¤J �[ wG �;Ew' ¤ ������ ¤_wX wT w@ ¤J �[ wG �;Ew' ¤ ������ ¤_wX wT w@ ¤J �[ wG �;Ew' ¤ ������ ¤_wX wT w@ ¤J �[ wG �;Ew' ¤ ������ ¤_wX wT w@
 wq w� wnx� w� w4 wm w@ M�Y wd xD�x� ¤B�d w{ ¤� wGw8 M^¤��Î w@ M d� w@ ¤� �� wnx� w� ¤& w�¤;wC ( w� w@ M^� xA wY ¤J �[x/ w4 wm w �Ô� ¦4x5 wq w� wnx� w� w4 wm w@ M�Y wd xD�x� ¤B�d w{ ¤� wGw8 M^¤��Î w@ M d� w@ ¤� �� wnx� w� ¤& w�¤;wC ( w� w@ M^� xA wY ¤J �[x/ w4 wm w �Ô� ¦4x5 wq w� wnx� w� w4 wm w@ M�Y wd xD�x� ¤B�d w{ ¤� wGw8 M^¤��Î w@ M d� w@ ¤� �� wnx� w� ¤& w�¤;wC ( w� w@ M^� xA wY ¤J �[x/ w4 wm w �Ô� ¦4x5 wq w� wnx� w� w4 wm w@ M�Y wd xD�x� ¤B�d w{ ¤� wGw8 M^¤��Î w@ M d� w@ ¤� �� wnx� w� ¤& w�¤;wC ( w� w@ M^� xA wY ¤J �[x/ w4 wm w �Ô� ¦4x5

 M �� xGwC x �Ô� M�� xGwC x �Ô� M�� xGwC x �Ô� M�� xGwC x �Ô�� §§§§1 G:��1 G:��1 G:��1 G:�� : : : :29292929 ,Ë ,Ë ,Ë ,Ë30303030ªªªª9�z�_�� ` N ,:¶ ,�C0� ,Kt ���+� �4' q� &C@.��� &L' <¢'
 D:� ��B_/ DG;d &!��� &�_C 4' `@ :�C  �È;� J~ , M2�/ F :�� ��/ &�_C 4' 9�:��

&�_�� : �5 ���º+� Y�p�� q� DG;d &�Ç 4./ ,` R� 6�z@  �d��� q� }�k� H
b�������H @'9�:�� D�@ :�C D�m �K�8 ,62% @' �U$ ` A ·	30��  

  � �X ` _8 Zk / T5 À;:�� &�N � �X �� 
�A ^m� w
 ¦� wA 9x� ¦�� wÀ¤;¦:�� ¤ ������ ¤_wX wT w@ w
 ¦� wA 9x� ¦�� wÀ¤;¦:�� ¤ ������ ¤_wX wT w@ w
 ¦� wA 9x� ¦�� wÀ¤;¦:�� ¤ ������ ¤_wX wT w@ w
 ¦� wA 9x� ¦�� wÀ¤;¦:�� ¤ ������ ¤_wX wT w@
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�G��@ )�B :¶  t .� ,�C H DX�C�]8 ,)�C�]/ DG;d &�N (�  t .� ,�C H DX�C�]8 ,)�C�]/ DG;d &�N (�  t .� ,�C H DX�C�]8 ,)�C�]/ DG;d &�N (�  t .� ,�C H DX�C�]8 ,)�C�]/ DG;d &�N (�
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 ²d m ��8 ,� �X �� ³�_A (� ZA q�� À;:�� ,KL ,D:� 9;�@ D�d� �;�%T D_A (
T@n��C  � H {|��� (� ����  

����– ���� �® JC������ �® JC������ �® JC������ �® JC�� :  
 �� 
�A �_8 ,D�_� �L@ ,�G! (� �2� q� ����� �N ���� �Y � �4' <�8
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 w4� �]x� ¤;�X ¤J �[¦� w�w� �,���x:w� ¤! w8 x4 w7¤� ¦o�� x& w� w� ¤(x� µÀ ¤! xY �
 wT ¤ew ¤3� w@ �� wB¤Ew ¤3� w@ w4� �]x� ¤;�X ¤J �[¦� w�w� �,���x:w� ¤! w8 x4 w7¤� ¦o�� x& w� w� ¤(x� µÀ ¤! xY �
 wT ¤ew ¤3� w@ �� wB¤Ew ¤3� w@ w4� �]x� ¤;�X ¤J �[¦� w�w� �,���x:w� ¤! w8 x4 w7¤� ¦o�� x& w� w� ¤(x� µÀ ¤! xY �
 wT ¤ew ¤3� w@ �� wB¤Ew ¤3� w@ w4� �]x� ¤;�X ¤J �[¦� w�w� �,���x:w� ¤! w8 x4 w7¤� ¦o�� x& w� w� ¤(x� µÀ ¤! xY �
 wT ¤ew ¤3� w@ �� wB¤Ew ¤3� w@� §§§§ )�i R� )�i R� )�i R� )�i R�90909090ªªªª  � ,

 9�:�� 4' ��� (/� (� J�G� ,�@Y☺ ` N" :
��A �[G� &m@ ,�× �[G� &m
��A �[G� &m@ ,�× �[G� &m
��A �[G� &m@ ,�× �[G� &m
��A �[G� &m@ ,�× �[G� &m"	32��  
ÌÌÌÌ  − − − − �i�KC5@ À;:�� 6CK�X JC�� �i�KC5@ À;:�� 6CK�X JC�� �i�KC5@ À;:�� 6CK�X JC�� �i�KC5@ À;:�� 6CK�X JC�� :G;:/ 9_�C 4' 4 Gd�� q� 
�]�8 @' �[����� `5 D

� �X ` N �� ) $�� 1 p�/� &��� H �� v�A ²d m ��CY� �./ ,�G!@ DG;d ��ºC 4': 
�  w� w� ¤� �@ ¦Tx5  MG¤;wd � ¦Ô� �b«� w[�C wT w� w� ¤� �@ ¦Tx5  MG¤;wd � ¦Ô� �b«� w[�C wT w� w� ¤� �@ ¦Tx5  MG¤;wd � ¦Ô� �b«� w[�C wT w� w� ¤� �@ ¦Tx5  MG¤;wd � ¦Ô� �b«� w[�C wT � ,§§§§)�_���)�_���)�_���)�_��� : : : :286286286286ªªªª �N z <� 6� :�C ^/  :;�m � �X � 8 ,

D��@@ 4 Gd���  
 �! ��È�8 ,Di 2�'@ D�GU/ ����� ZA Z��X  �'@ 
 [A3� (� ����� H  �

 �Ó' ,���S��:  
1–} B_��} B_��} B_��} B_�� :  

l� �� 6!@' �_8  4 Gd�� 1 2�' (� �2� q� ����� (� q� } B_�� &!@
 Zk� n�� ­ _�5 Ju@  Md�@�� ���� &�N ��5 &X _�� (� } B_�� D�~Y��@ ,,�G! @'

4�@���� (� )Y¥�+� 1 2�3� (� �C����� � �X �� 6!@' ^m , 2W'  Y¥����@
 Y�N ��5  � �� A H Dd¡8 ,��� � �/�_� 4@�/ &X _�� £ÁC ¼ DE' ^m , �z _�5 H Zk�
 ��@ , �m�X @'  t K>3� H JL�>@ D�~Y�� �C��� 6!@' D�d¡8 } B_�� ­ _�5 �~Y���

�;�� / �_GX T � �X �� ³�_A 43 ���83� ZA (� �;��� 4 m  R n�Km ([C ¼�  
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�� 4�¡/ '�/ 1���� 1�@� 6�='�� 4�¡/ '�/ 1���� 1�@� 6�='�� 4�¡/ '�/ 1���� 1�@� 6�='�� 4�¡/ '�/ 1���� 1�@� 6�='·	49��� `�_C ,c �� Ý _ :¶���D��_/ '��d (]d@ H 
`@3� \C�k� " :6�=' ��¡8 ,1�@� 1�� &[�6�=' ��¡8 ,1�@� 1�� &[�6�=' ��¡8 ,1�@� 1�� &[�6�=' ��¡8 ,1�@� 1�� &[�������������" DE' n��@ ,a/ (GA D��:X D�8 �K�8 ,

4���_C 1 �z3� 4' J�� �N :+� �45���7�� ��U+� (� JGI� Ì@�> c�9 )�@��+�@ ,
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��5 ,�YD��� ,Å _/ �]B�� Ã;A@ ,D���· 	50� Ì���� � / P�;C J�È� \C�A �KL@ ,
 v�A@ ,? !����@ �C@�3� { o[��T arA ��� 
 �' &��G�� ���C@ ,D�� �|� q�
  � )�@��+�@ Ì���� �5 4 Gd�� #�Õ 4' ��78 9Õ�/ 1Ú �K�8 \C�k� �KL 4@�/

 
����@ , ��8��� ���!�� DC�C a/ &k� 
�� c�� (� F�;:��@ Ä�@Y3� Ì��� 1 !
 � G!3� c���' Ì���  2W' v�� ^m , L�%@ Y�U;��@ ZG;��@ �;[��

4��-3�@	51��  
 �mÁo+� ³�_k� Z��X �V.G� H  L d�m� 9��� �_/ G�� \C� A3� H (���+� 4' ^m

� q� �i � ²���� D!�+� ��3� �4' ²:�/ �N  ���%' �4' �� ,4 Gd�� �GU/ 4 Gd�
D��N &r� J��� �A H ²�+� &L' �5 @' ,²�+� :¶���������1 �A3� �@�º�81 �A3� �@�º�81 �A3� �@�º�81 �A3� �@�º�8· ,¶ 6A = �ºX T 6A = �ºX T 6A = �ºX T 6A = �ºX T

,@�ºX T @' �_��,@�ºX T @' �_��,@�ºX T @' �_��,@�ºX T @' �_��· ,¶DX �A H ,��.m DX�� H (�º+� ��'DX �A H ,��.m DX�� H (�º+� ��'DX �A H ,��.m DX�� H (�º+� ��'DX �A H ,��.m DX�� H (�º+� ��'· �5 ��3� �KL &=@ ��8 ,
 D:� �_GC J[k� 4' {@��+� �4¡8 ,D_k �K�� ��3� (� D��i � ²;� J~ H��+� ��i �

;�C@ ,® �� (� ��Cl�X 4 m  � T5 ,,�% @' } B_m �>O J[A D/ Z���C T@ D:� v
�Y�;mY �+� `�_C ,Ý _��:  ¶ 9k� JÈ��  � &r� ���A D� ²�+� JÈ� 4' D�= A@

 v;�:�8 ,D�8 ) �A T ([� 9k� JÈ� ¬ [m ���k� £ ��d� H ,¬ m 4 [8 ,���k� (�
L@ D�!�C �K�� v:�+� 
���dT ÞY3�@ } B_��) �k� �·	52�d  :L@ ,º T D�E' q� �m

 ²�+ / F G+� 6�� &�N ³�_k� �KL {��C DX�� �A H 4 Gd��@ ,D�L3@ D�  ��ÁA
�C�:u� �@ �;�� H 1 ! ,,�p/ v�A @' DG;:/ Z���C ^�8 1 ��� �=' DX 8@: ¶ # ;�dT�
 �Km P�]B�� �L �� ��[�� &�N@ ,�� U:�� &�N ,l� ¼ 9��0� 1 �l!./ �L��! H

9z�>3�·	53� Zk� n�� �_GC ��8 g GdT� �2��� <7_/ D��=@ �� A H D:[�@ ,
 (� 4�¡/ 4�[X  R ,K�:�A ����[�� <� ) 8 :� T@ ,DX Q &�N 1���/� D�rU/ Z���+�
 9��� �/��2��@ �@�k� (�$ Zk� 6A = (� 4�¡/ D� \CY��� @' Zk� 6A =

�8  :��� �_�@ ;� �X ��  ��$@ H {|�� / ,� �� (� �A3 4�.C ¼ �� 4' Z�� ^
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���@ 1 2�3� ,KL �d [�  ��' , ����  ::�.��� 9��� DN�_A e�-' (�  �Ê3 ,) �k� &='
 4 m 4¡8 , ��8 D8|X 6G]/ ��8  ,�� ��[�� (� ,�G! 1 �l!' �i �@ ,��I�@ 
 È���@

 :Î ��@  M:Î @'  M:�_C ?�+� �5 D�A B/ �ÖC  8|X  q�  C��X 4�[C  :�8 ,P!�Y �%
 (�  :L ��X �8 1���/� 
��:� ) �k� &=.8  :L ²�+� �� A H@ ,e�� T �KL@ �� ZA
 
���dT ��m' �KL@ ,?�+� �5 D�A B/ �ÖC T  8|X 4 m 45  �' ,�=' �� ZA

�/@ ,�� ZA q� D�8 6�p�� ����� ZA {|��� �K�8  �=' ²�+� H ) �k� �KL Ù�_
 
��s��� H v�GC 4 m DE' 
��  � ,D�G! 1 �l!' H {|�C 4' 4 Gd�� Ð�GC ,Zk�
 @' Ä�! @' <7N (� &�;C  � &m@ ,��@S� �]�B� &!' (� {��z3� n�X
 q�  C��X@ ,�GU/ ��r�@ �C�3� (� ���C DX 8@ ��/  �+� 4�5 4@�/ ` B����

Ju ²]:� 9��� �� ��[��@ vX�+� ���A�  
 ^�d5 D� ` _C ^�d¡8 ,��r� D�8 g Gd�� �2�� / #���� �4./ &i _�� �4¡8 ��>' ��A d (�@
 �L ^d5 1 ��p�� ��CS�� ,KL  v:��@ ,�_8 )Y�B��@ &[o�� \�A (� ��r+� D�oX 9L

 9�:�� ` N ` [�3�@ Y�B�� q� T ? C p��@ �= _+� q�☺:¶ `^�3� ^d5 `^�3� ^d5 `^�3� ^d5 `^�3� ^d5
? ß� /? ß� /? ß� /? ß� /·	54��  

/ #���� �KL@ �N�B��@ ���]+� Y rC�� ²� ÌY�:C ^d5 �GI� 1 2�' (� �2�
0�@ \C� A3� H ?�Y@ 9��� �[����� (� F :�� � _d5@ �CY I� �N@ ,�� ��� ? C

l� ` _8 JC�[�� 4O�_�� H Y rCT� �;= � �X �� Ä���� &!@:� wY� ¦��� �@ �1 ¦�w� wX w(C xK¦�� w@ wY� ¦��� �@ �1 ¦�w� wX w(C xK¦�� w@ wY� ¦��� �@ �1 ¦�w� wX w(C xK¦�� w@ wY� ¦��� �@ �1 ¦�w� wX w(C xK¦�� w@
 x �Ç ¤J x�x�¤�wN ¤(x� w4 ŵ C x ¤�� w@ x �Ç ¤J x�x�¤�wN ¤(x� w4 ŵ C x ¤�� w@ x �Ç ¤J x�x�¤�wN ¤(x� w4 ŵ C x ¤�� w@ x �Ç ¤J x�x�¤�wN ¤(x� w4 ŵ C x ¤�� w@ ���X@�'  ¦ xQ M� w! wA ¤J xL xY@ �� �= xH w4@ ��x w� wT w@ ¤J x�¤� w�x5 w� w! wL ¤( w� w4��̧ ���X@�'  ¦ xQ M� w! wA ¤J xL xY@ �� �= xH w4@ ��x w� wT w@ ¤J x�¤� w�x5 w� w! wL ¤( w� w4��̧ ���X@�'  ¦ xQ M� w! wA ¤J xL xY@ �� �= xH w4@ ��x w� wT w@ ¤J x�¤� w�x5 w� w! wL ¤( w� w4��̧ ���X@�'  ¦ xQ M� w! wA ¤J xL xY@ �� �= xH w4@ ��x w� wT w@ ¤J x�¤� w�x5 w� w! wL ¤( w� w4��̧

 �J �L wnx wà@ �.w8 xD xG ¤;wd ¦P �� w³��C ¤( w� w@ µ� w= wB w> ¤Jx xt w4 wm ¤�w� w@ ¤J x� xG �;¤Ew' wq w� w4@ ��x~ ¤º�C w@ �J �L wnx wà@ �.w8 xD xG ¤;wd ¦P �� w³��C ¤( w� w@ µ� w= wB w> ¤Jx xt w4 wm ¤�w� w@ ¤J x� xG �;¤Ew' wq w� w4@ ��x~ ¤º�C w@ �J �L wnx wà@ �.w8 xD xG ¤;wd ¦P �� w³��C ¤( w� w@ µ� w= wB w> ¤Jx xt w4 wm ¤�w� w@ ¤J x� xG �;¤Ew' wq w� w4@ ��x~ ¤º�C w@ �J �L wnx wà@ �.w8 xD xG ¤;wd ¦P �� w³��C ¤( w� w@ µ� w= wB w> ¤Jx xt w4 wm ¤�w� w@ ¤J x� xG �;¤Ew' wq w� w4@ ��x~ ¤º�C w@
 w4� �]x� ¤;� ¤+� w4� �]x� ¤;� ¤+� w4� �]x� ¤;� ¤+� w4� �]x� ¤;� ¤+�� ,§§§§Sk�Sk�Sk�Sk�::::09090909ªªªª�  

 r� ~ r� ~ r� ~ r� ~::::    � ZA@ �� ZA ���/ N ���� ZA@ �� ZA ���/ N ���� ZA@ �� ZA ���/ N ���� ZA@ �� ZA ���/ N ���­ _���@ &_:�� �mÁo+� ³�_k�@ ����­ _���@ &_:�� �mÁo+� ³�_k�@ ����­ _���@ &_:�� �mÁo+� ³�_k�@ ����­ _���@ &_:�� �mÁo+� ³�_k�@ ����::::				55555555���� 
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 (�  Ó�%@ ­ _���@ &_:� / D�8 {|�C  ��A B� )��� �4' � ���� ³�_A H &=3�
 Z]m hso�� �]�B� �C Ñ �L �=' D:� ��B_+� Zk� �KL 43 ,? 8|��� #��E'

 D�_d @' ,Zk� ,KL ­ _�5 e�� n�K� ,�r�  �!@e q� �_;:�� H �!@l�� ZC�z (�
 (� J�È�� Y�[X Y�_/ �/�_��� Y�[�X n�K� ,&>����� D�8 ��� T ^m ,�r� Â��+�
 <�¢ 4' &=3�@ ,D��@ @' D�A B/ ­�:� �L ^d5 Dz _�5@ Zk� 1 ;����@ ,¼ È��
 ?�1 :r��� £ :L ([� ,Dd@�/ @' c��/ 4 m 1��� ­ _��� &�_X ��Bso�� ³�_k�


 ��� &=3� (� ³�_k� ,Ku  ¼ 9��� ³�_k� ­ _�5 D�l�C@ ­ _�T� &�_C  �2��8
��/ ²�rX:  �_A �!@l�� ­ _�¡m  H Zk� �4' �5 <!�C �KL@ ,���_�G+� �_;:�� (�

 D/ 1 !  � <�  M$Y ��� ����� {|��� 4 m ��¡8 ,,���� &!@ l� �� (� �]:� D�='
 ­ _�5 �5 ��º�� n�� 43 , ��� 4�[��  �7N D�d¡8 ,#S�� Y ���� @' �p�� ZA


�G�� ��� (/� l��� `�_C ;D/:¶��� �_GC T@' J�z _�¡/ �_GC ����� ZA (�  �
�� 7��@ �/ !�� ZA �L@ �� ZA D�8@ T5 J�z _�¡/���· 	56��  

 Dz _�5 e�� T ^m &_�:� / D�8 {|��� e�� T D�E' &=3 8 &!@ l� �� ZA  ��'
� T@ ,`e :X @' P�= @' �;�/ ÂY�C T D�E' Zk� �KL hi B> (�@ ,,��pX e�

 Jm ]�� ��8 Ji��I� ,KL �/�_� 1 ;����@ ,�� ³�_A �/�_� H &>����� D�8 ���@
 {|��� K�:�A #S�8 
 ��� &=3� (� �� ³�_k ?�1 :r��� £ :L ([� , �|A

@ ³�_k� cY �X �:� )� � 4�[C ^d5 �KL@ ,­ _�� / @' &_:� / �� Z]/ #^�!�
 n�� 6!@ D�_d @'  �2�/ ­ _�5 (� �;� £ :L 4�[C T@ ,�� ;+�@ P� B+� 4�l��
 J���� H as����� 1^���� Ì �� �:��� )��� �/��$@ �:��� ����N Z8@ q� e ! @'
 45@  C�Èd 1 �_;��  u�A b��Ï ¼ 9��� ����_�� ,KL &!'@ e�-' (�@ , �:���X &!' (�

� _��7X H ��;��>�)�� N 9L �������  " : Ó��' <8�� (CY¥�� b>' � [XY� Ó��' <8�� (CY¥�� b>' � [XY� Ó��' <8�� (CY¥�� b>' � [XY� Ó��' <8�� (CY¥�� b>' � [XY�" ,
@"b>3� Y¥� / `�lC ��3� Y¥��b>3� Y¥� / `�lC ��3� Y¥��b>3� Y¥� / `�lC ��3� Y¥��b>3� Y¥� / `�lC ��3� Y¥��"@ ,"(CS�� 4�L' Y �Ï(CS�� 4�L' Y �Ï(CS�� 4�L' Y �Ï(CS�� 4�L' Y �Ï�"  
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�Ce�I� J�N (/� `�_C � ���� ZA@ �� ZA �' a_k� (CKL �C�_X H@: ¶ ³�_k�@
4 ��d : ��ml��@ �@�k m D�8 P�B�� &>�� T �� Z]8 ;9��0� ZA@ ,�� ZA ?

 T �Ku@ , u Ó5 H T , ��� N5 H D/Y a/@ ����� a/ P�B�� ^d5@ , L�]d@ ?�Y ;[��@
 a���0� ³�_A  �'@ ;<;o+�@ <8 o�� �� (��8 4 7�G�� ²p�/ ��5@ ,�@�k / &�_C

 ���� �$@ �+�@ ­ _���@ P�B�� &�_X 9��� 9�8���· 	57��  
Y ��+� @' �mÁo+� ³�_]�� ��G:� /  �' 4 m 4¡8 , _/ � , :�N  R <�X ��8 �$

 4 m 45@ ,Dz _�5 ([��8 D�8 ����� ZA ���p/ Z���+� Zo�� �L ­ _��� #�$��
 &_:� / D�8 {|��� e�� T D�E' &=3 8 D�8 �� ZA ���p/ Z���+� Zo� /  _����

L@ ,�:��� )��� �/��$@ �:��� ����N Z8@ q�@ ,���® ? %�G+ T5 ,­ _���@ �K
 ^�d5 4 Gd�� 1 2�'@ �GI� �4' \�A (� �KL  :��$�� `�A Y@�C D�E' �Ud 
�[��
  ��8 e�U�8 j �� /@ ,) �k� &=' �L@  ��8 �� ZA q� ²��% 9��� ����� ZA (� 9L

­ _���@ &_:���  
 �/�Y �/�Y �/�Y �/�Y::::    ?1 ��½� D��[�+ ��~ Q D�GI 4 GdT� ��[�� &L?1 ��½� D��[�+ ��~ Q D�GI 4 GdT� ��[�� &L?1 ��½� D��[�+ ��~ Q D�GI 4 GdT� ��[�� &L?1 ��½� D��[�+ ��~ Q D�GI 4 GdT� ��[�� &L ZC�;�� �4' �V.G+� �=�>@ 

 4 Gd�� JG! ��� � 
��/ `�_C ;� n�� �L &/ ,�G! n��C T 4 Gd�� �4./ &i _��
`���½� ? ;C����� ��/ �m� ��/ j� o�� (GA `�_C ,�=' Di 2�'@:¶��� M ;dO  :��/

 D_;�� �'Y  :L P$�d@ ,�>O hs� D/ <;�:�� Di 2�' (� �2�� 4 Gd5 <�/ ���A
(� �2� �./ #���� J[A H 9����� Di 2�'§�������_8 ª9����� D_;��§��� �4' ª

"�8 T  �@ ,D��L ?e ! D��/ e !  ��8 T  �@ ,D��L ?e ! D��/ e !  ��8 T  �@ ,D��L ?e ! D��/ e !  ��8 T  �@ ,D��L ?e ! D��/ e !  �" ��� �� �L <���� �4' P$�@ )�� _�� ,KL &='@ ,
 M m��Q 4�[C  � �' ,4 Gd�� n�� ²� &>�C  � �L D��/ e�� �K�� 4'@ ,`^/ ` �

 MT � À�� 4 Gd��@ ,D�7�� ²� &>�C  � �' ,T � 4�[C  �@ ,D�  M m��Q À��@
,�% @' <��/ D�8 {|��� ZA ,��� �A3 À��8 ,� �X � &/ ,4 Gd�����· 	58��  
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  D��[�+ ��~ Q  L��C T D�:[� ,D�GI 4 Gd�� ��[��/ &�_C 1 �_;�� (� �>O ZC�8@
  ��m ³�_k� ,KL &=' �4' �5 � M�Èd ,#S�� 
 È:/ )��_� � ���� ³�_A <��U8 ,1 ��½�

 9L ^�d5�� �L n� R 8 ,,�A@ � n��:� xc ¤Yw ¤3� xH  w� w@ x?� w@ ŵ ¦G�� xH  w� x ¦ xÔ xc ¤Yw ¤3� xH  w� w@ x?� w@ ŵ ¦G�� xH  w� x ¦ xÔ xc ¤Yw ¤3� xH  w� w@ x?� w@ ŵ ¦G�� xH  w� x ¦ xÔ xc ¤Yw ¤3� xH  w� w@ x?� w@ ŵ ¦G�� xH  w� x ¦ xÔ� ,§§§§)�_���)�_���)�_���)�_��� : : : :

284284284284ªªªª,�c ¤Yw ¤3� w@ x?� w@ ŵ ¦G�� �n¤� �� x ¦ xÔ w@c ¤Yw ¤3� w@ x?� w@ ŵ ¦G�� �n¤� �� x ¦ xÔ w@c ¤Yw ¤3� w@ x?� w@ ŵ ¦G�� �n¤� �� x ¦ xÔ w@c ¤Yw ¤3� w@ x?� w@ ŵ ¦G�� �n¤� �� x ¦ xÔ w@�, §§§§4���� `O4���� `O4���� `O4���� `O : : : :189189189189ªªªª T 1 �_;�� (� ZC�;�� �K�8 ,
��_C &/ ,��½� D�� ��m �C��X H 4 Gd�� ZA D�GI 4 Gd�� ��[�� (� ��:�GC 4�

 H {|�� / `�¿ �����@ ,��d Gd�� �� ��[�� q�  ��� �A H �̀ �X 4 Gd�� ��[�� 45
 Ä@���@ DX �A �L ^d5 4 Gd�� D[��C T �K�� 1���@ ,D�  M_A �� D��!  � &m
 , ��8 {|��� ZA D�@  �[� � ��8 �C� R� ,1 2�' \�A (�  �' ,,�GI �:m G��

4' D� e�� T 4 Gd�� ([�@  `�=' (�8 ,#@S� �% �]:/ ��[�+� ,KL (� ��;�GC
Y �� T@ Y� T D�E' ,����N@ #S���	59��  

 � �X �� `�_C n�� <�@ �� ` � n�Km ` R� �4' n�Km ÃA�+�@:� ¤(x� ¤J �L��XO w@ ¤(x� ¤J �L��XO w@ ¤(x� ¤J �L��XO w@ ¤(x� ¤J �L��XO w@
 ¤J �m wXO � xK¦�� x ¦Ô� x̀  w� ¤J �m wXO � xK¦�� x ¦Ô� x̀  w� ¤J �m wXO � xK¦�� x ¦Ô� x̀  w� ¤J �m wXO � xK¦�� x ¦Ô� x̀  w�� ,§§§§Y�:��Y�:��Y�:��Y�:��::::33333333ªªªª ,� x/ w4��� ws¤�wC w(C xK¦�� ¦(w� wG¤ wÇ wT w@ x/ w4��� ws¤�wC w(C xK¦�� ¦(w� wG¤ wÇ wT w@ x/ w4��� ws¤�wC w(C xK¦�� ¦(w� wG¤ wÇ wT w@ x/ w4��� ws¤�wC w(C xK¦�� ¦(w� wG¤ wÇ wT w@ w� �L xDx� ¤2w8 ¤(x� � ¦Ô� �J �L wXO ŵ w� �L xDx� ¤2w8 ¤(x� � ¦Ô� �J �L wXO ŵ w� �L xDx� ¤2w8 ¤(x� � ¦Ô� �J �L wXO ŵ w� �L xDx� ¤2w8 ¤(x� � ¦Ô� �J �L wXO ŵ

 ¤J� wu �M ¤� w> ¤J� wu �M ¤� w> ¤J� wu �M ¤� w> ¤J� wu �M ¤� w>� ,§§§§4���� `O4���� `O4���� `O4���� `O : : : :180180180180ªªªª ,D/ #��d@ ` R / 9mld n�� <�@ DNeY@ �� &28 ` R 8 ,
 ,
�� / #���� �A /5 �[d �% (� 1^���� l� JV' ?JGI� (� 1lU/ #��d T ��^�8

_8  �:��/ #��X ) '�+� �4' ^m ,JGI� (� 1l! 
���@ ��>' )'��T �;z )'��� <$�X �
 1 ��3� H &=3 8 JC�]��� q� &��� �!�C T n�� �5 �8 $5 , �:� 1l! (���� �KL@
 �� Y�_/ �� Y�N <8�d 4' 4@Y��.� (]d@ ,<:�C  � }�B:�� (� ��C ¼  � �A /��

 � 7�� (/ ��� ` N ^mD:� �� ÝY :¶���� Y�N �5 �� Y�N (� �8' ^�d5� Y�N �5 �� Y�N (� �8' ^�d5� Y�N �5 �� Y�N (� �8' ^�d5� Y�N �5 �� Y�N (� �8' ^�d5����������������·	60� ;
 e ! ,1 2�3� (� �2� H a�� c�� 6�G/ �7> H 4 Gd�� Ä@Y ²d m ��¡8

D��� �CY ! �N�=@ À;:�� 1 �A5 D/ #��C@ �2��� n�� DC�Õ 4' �>O 4 Gd��  
 �@�A@ �/��2/ )��_� 4 Gd�� ? 8|X �4' 1 �_;�� (� ZC�;�� �KL ��C n�K�@
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/ 7� 
��/ `�_�� �4¡8 j �� /@ ,��CS�� 4�[C 1 ��3� ��[�+ 4 Gd�� JG! ��~ Q@ �_
 ��Î@  ��G;� ²__� 9��� )Y 2�� ? 8|��� (� #@S� �% �L  � 6d U/  = >

n�� D/ #���� (� <:�C �8 ,D�[A@ <CS��� �= _� ²8 d@ , LY� �  
ãbrÛa@kÜİ¾aï@Z@òîÇë‹“ß@ô‡ßÊ‹“Ûa@À@ïãb�ã⁄a@ì›ÈÛbi@òî–ìÛa@ @

 / } s�3� ��/ 
�_C �N �]�B��� J� 8@ &�N  �2��/ @' J�i 2�./ 1 BC�
 YK��C �>O �c�� �' @' ,���[�� &o;�� @' v���� (� 4�d �C � ��8' <;d@ ,��d Gd��
 &L@ ?1 2�3� n��/ ��=��� J[A ^8 ,²�+� 4 Gd�� 1 2�' (� ��2�/ T5 D!��

? M�® )li !@ )K8 d ���X  
�V.G+� ,KL H 1 �_;�� JG_d� −V.G� �'g Gd�� �2�� / ��=��� ���@S� � −  �5

a:~� a_C�8�        
`@3� #�;��`@3� #�;��`@3� #�;��`@3� #�;��:::: e��I / &i _�� `@3� ZC�;��e��I / &i _�� `@3� ZC�;��e��I / &i _�� `@3� ZC�;��e��I / &i _�� `@3� ZC�;��::::  

  ,�:��� �C ��@ �/��$ Z8@  �:� 1 �l!./ @' �rI / ��=��� e��! ��C@ `�_�� �KL@ `�_�� �KL@ `�_�� �KL@ `�_�� �KL@
(C* �+� 1 �_;�� Y���I �L(C* �+� 1 �_;�� Y���I �L(C* �+� 1 �_;�� Y���I �L(C* �+� 1 �_;�� Y���I �LJ�:�@ , 	 :� ��@ ,9%�� )�_�� �� @ ,a� C J��d ��� �

�� �Le�@ ,9� �G ��@ ,Y ��� �� ��� ��@ ,(C��� {® �Ñ' ��@ ,°���� Ì ]�/ �
�@ ,�@ $�_�� b��C ��@ ,���A��� �! �� �m �� � ! Ü�o��@ ,Y U:�� �� ���

 ��d�Y3� �[��+� H 
 ��� 1 �8�� Y��@ ,²C�[�� H �C�]��� ���L@ ,Zk� � ! �� Zk�
6C@ 
��5 <N�� 1^��@ ,���� u�	61�,JL�%@ ,    �C ^/ �������@:  

1� JC�[�� 4O�_��JC�[�� 4O�_��JC�[�� 4O�_��JC�[�� 4O�_�� : : : :'− � �X D��N :� w&w�wN ¤( w� �D¦Ew' w&¤�xi � w ¤¬x5 ¤9x:w/ wq w�  w:¤�w� wm wnx� w� x& ¤!w' ¤(x� w&w�wN ¤( w� �D¦Ew' w&¤�xi � w ¤¬x5 ¤9x:w/ wq w�  w:¤�w� wm wnx� w� x& ¤!w' ¤(x� w&w�wN ¤( w� �D¦Ew' w&¤�xi � w ¤¬x5 ¤9x:w/ wq w�  w:¤�w� wm wnx� w� x& ¤!w' ¤(x� w&w�wN ¤( w� �D¦Ew' w&¤�xi � w ¤¬x5 ¤9x:w/ wq w�  w:¤�w� wm wnx� w� x& ¤!w' ¤(x�
 w' ŵ ¦Ew. w[w8  wL w� ¤Aw' ¤( w� w@  M�¤�x w¢ wF ¦:�� w&w�wN ŵ ¦Ew. w[w8 xc ¤Yw3� xH �� wGw8 ¤@w' �À¤;wd x ¤� wpx/  MG ¤;wd w' ŵ ¦Ew. w[w8  wL w� ¤Aw' ¤( w� w@  M�¤�x w¢ wF ¦:�� w&w�wN ŵ ¦Ew. w[w8 xc ¤Yw3� xH �� wGw8 ¤@w' �À¤;wd x ¤� wpx/  MG ¤;wd w' ŵ ¦Ew. w[w8  wL w� ¤Aw' ¤( w� w@  M�¤�x w¢ wF ¦:�� w&w�wN ŵ ¦Ew. w[w8 xc ¤Yw3� xH �� wGw8 ¤@w' �À¤;wd x ¤� wpx/  MG ¤;wd w' ŵ ¦Ew. w[w8  wL w� ¤Aw' ¤( w� w@  M�¤�x w¢ wF ¦:�� w&w�wN ŵ ¦Ew. w[w8 xc ¤Yw3� xH �� wGw8 ¤@w' �À¤;wd x ¤� wpx/  MG ¤;wd  w� ¤A  w� ¤A  w� ¤A  w� ¤A

 xc ¤Yw3� xH wnx� w� w� ¤�w/ ¤J ��¤: «� �M ¤�xr wm ¦4x5 ¦J�~ x? w:«�w� ¤��  w:�� �� �Y ¤J� ¤� w1 w! ¤� w_ w� w@  M�¤�x w¢ wF ¦:�� xc ¤Yw3� xH wnx� w� w� ¤�w/ ¤J ��¤: «� �M ¤�xr wm ¦4x5 ¦J�~ x? w:«�w� ¤��  w:�� �� �Y ¤J� ¤� w1 w! ¤� w_ w� w@  M�¤�x w¢ wF ¦:�� xc ¤Yw3� xH wnx� w� w� ¤�w/ ¤J ��¤: «� �M ¤�xr wm ¦4x5 ¦J�~ x? w:«�w� ¤��  w:�� �� �Y ¤J� ¤� w1 w! ¤� w_ w� w@  M�¤�x w¢ wF ¦:�� xc ¤Yw3� xH wnx� w� w� ¤�w/ ¤J ��¤: «� �M ¤�xr wm ¦4x5 ¦J�~ x? w:«�w� ¤��  w:�� �� �Y ¤J� ¤� w1 w! ¤� w_ w� w@  M�¤�x w¢ wF ¦:��
4 ¤��8 x ¤Ö� w+4 ¤��8 x ¤Ö� w+4 ¤��8 x ¤Ö� w+4 ¤��8 x ¤Ö� w+�  § § § §)�i R�)�i R�)�i R�)�i R� : : : :32323232ªªªª�  
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��T��� D!@��T��� D!@��T��� D!@��T��� D!@ : 4¡8 j �� /@ ,, w�G! ��@��� &m.C@ (8���� DX 8@ ��/ x �+� �4'
,1 BC� −DX �A H − rU/ ,�p�  �2��/ @' D� −DX 8@ ��/ −  T5 �KL  �@ ,Ju µ��m µ<;d D�8

� �X �� `�_�  M_��7X:�     M�¤�x w¢ wF ¦:��  w� ¤Aw' ŵ ¦Ew. w[w8  wL w� ¤Aw' ¤( w� w@ M�¤�x w¢ wF ¦:��  w� ¤Aw' ŵ ¦Ew. w[w8  wL w� ¤Aw' ¤( w� w@ M�¤�x w¢ wF ¦:��  w� ¤Aw' ŵ ¦Ew. w[w8  wL w� ¤Aw' ¤( w� w@ M�¤�x w¢ wF ¦:��  w� ¤Aw' ŵ ¦Ew. w[w8  wL w� ¤Aw' ¤( w� w@�	62��  
�− � �X D ���N :�ax: xG ¤]� ¤+� 6̧x �Ç w ¦Ô� ¦4x5 ���: xG ¤Aw' w@ax: xG ¤]� ¤+� 6̧x �Ç w ¦Ô� ¦4x5 ���: xG ¤Aw' w@ax: xG ¤]� ¤+� 6̧x �Ç w ¦Ô� ¦4x5 ���: xG ¤Aw' w@ax: xG ¤]� ¤+� 6̧x �Ç w ¦Ô� ¦4x5 ���: xG ¤Aw' w@� §)�_��� :195ªD��N@ , :� ¦4x5 ¦4x5 ¦4x5 ¦4x5

 w ¦Ô� w ¦Ô� w ¦Ô� w ¦Ô�  w< w� w< w� w< w� w< w�  w4��: xG¤ �� ¤J �L w(C xK¦�� w@ � ¤� w_¦X� w(C xK¦�� w4��: xG¤ �� ¤J �L w(C xK¦�� w@ � ¤� w_¦X� w(C xK¦�� w4��: xG¤ �� ¤J �L w(C xK¦�� w@ � ¤� w_¦X� w(C xK¦�� w4��: xG¤ �� ¤J �L w(C xK¦�� w@ � ¤� w_¦X� w(C xK¦���  § § § §&]:��&]:��&]:��&]:�� : : : :128128128128ªªªª�  
��T��� �D!@��T��� �D!@��T��� �D!@��T��� �D!@::::  �� ���� q�@ ,)Y X 4 GA�� 6�z q� �_/ G�� ? C0� ²���

 4 GA5 �.8 ,�r� ~ )Y X �� ���� H ( xG]�+� `�>� q�@ ,��>' )Y X a:G]���
/ J�G+� D�>' �5 �&!���  �C 4' (� JÈ�' ,DX 8@ ��/ ,�G! (� 1 2�./ @' ��2�

 �KL@ ,D�TO@ D� !@' (� b�;s���@ <8��� @' ,9k� ) �A Ã;A �B_/–�/ n� − 
(� JÈ�' Y�= 4 GA�� 9��� � r �C  ���� (G]�+� H  �d��� )�>0�@	63��  

2� �;CS�� �C��:�� ��:G���;CS�� �C��:�� ��:G���;CS�� �C��:�� ��:G���;CS�� �C��:�� ��:G��::::  w) w� ¤C w� �L x°w' ¤( w�8D:� �� ÝY x�� ẁ � �� wY ¦4w' ,☺ wN , ẁ   :
¶ ��w~ w�w~ ¤(x� ¦Tx5 �D�� w� w� �D¤: w� w<w7 w_¤d� �4 wG¤d x ¤�� w? w� � w�x5 ��w~ w�w~ ¤(x� ¦Tx5 �D�� w� w� �D¤: w� w<w7 w_¤d� �4 wG¤d x ¤�� w? w� � w�x5 ��w~ w�w~ ¤(x� ¦Tx5 �D�� w� w� �D¤: w� w<w7 w_¤d� �4 wG¤d x ¤�� w? w� � w�x5 ��w~ w�w~ ¤(x� ¦Tx5 �D�� w� w� �D¤: w� w<w7 w_¤d� �4 wG¤d x ¤�� w? w� � w�x5 : : : : , xDx/ �< w;w�¤: �C �J¤� x� ¤@w' , ��wC xY w! ��wN w� w= ¤(x� ¦Tx5 , xDx/ �< w;w�¤: �C �J¤� x� ¤@w' , ��wC xY w! ��wN w� w= ¤(x� ¦Tx5 , xDx/ �< w;w�¤: �C �J¤� x� ¤@w' , ��wC xY w! ��wN w� w= ¤(x� ¦Tx5 , xDx/ �< w;w�¤: �C �J¤� x� ¤@w' , ��wC xY w! ��wN w� w= ¤(x� ¦Tx5

 �D w� � �� ¤�wC �Px� w= ��w� w@ ¤@w' �D w� � �� ¤�wC �Px� w= ��w� w@ ¤@w' �D w� � �� ¤�wC �Px� w= ��w� w@ ¤@w' �D w� � �� ¤�wC �Px� w= ��w� w@ ¤@w'·	64�  
��T��� D!@��T��� D!@��T��� D!@��T��� D!@ : 4 Gd5 D/ <;�:�� DX 8@ ��/ Di 2�' (� �2�/ �4 Gd�� �@' ��5 D�E'

D� ,DX 8@ ��/ �CY ! �N�= ��=��� n�X ���X 4' � �X �� &28 (� �!�+ 8 ,�>O−
�� &2;/ −  DE3 n��@ ;, ��!.8 � M�Ê @' , Mk = � M��@ £�X (� �!.m �!3� (�

K_:��−�� &2;/ − # !@3�@ 
T0� @' Z_]+� £�u� (� �2C��  MG;E' @'  MG;d	65��  
3� F �_�� (� J�����F �_�� (� J�����F �_�� (� J�����F �_�� (� J�����::::  �� ]=' F N  � �I� q� ,�2�� / ��=��� ZC�;�� �KL

 ,@���� ��!��� �:� ��]2���@ � �I� �
���� #® \�A ,�7s��  �2C��X@ À;:� /
 DG;d H �p�� ) �A q� á ;k� &/ _� H n�Km@ ,(z���@ (C��� q� á ;k� &/ _� H

i 2�' (� ��2�/ x �C 4./ 4 Gd�� ��]2X n�� q� F _�8 ,D$��@ D� �@ ��/ D
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 � �I� H À;:� / ��]2��� (� &N' ��]2X 9L@ ,(�º+� D�>' ) �A � _d� DX 8@
&N3 / e�É 4' �@' � / (�8 JÈ�3 / ��]2��� ?e ! ��5@ ,# 8���@	66��  

4� `�_�+�`�_�+�`�_�+�`�_�+�::::  �C  �  t `���� 9��� ���_��� ���3� (�@: 
'  −   ,D� �@ DG;d q� , >' �~O (� D/ �m H v:y'@ Ä���� �� �4'D��N H n��@: �    

 µ� w= wB w> ¤Jx xt w4 wm ¤�w� w@ ¤J x� xG �;¤Ew' wq w� w4@ ��x~ ¤º�C w@ µ� w= wB w> ¤Jx xt w4 wm ¤�w� w@ ¤J x� xG �;¤Ew' wq w� w4@ ��x~ ¤º�C w@ µ� w= wB w> ¤Jx xt w4 wm ¤�w� w@ ¤J x� xG �;¤Ew' wq w� w4@ ��x~ ¤º�C w@ µ� w= wB w> ¤Jx xt w4 wm ¤�w� w@ ¤J x� xG �;¤Ew' wq w� w4@ ��x~ ¤º�C w@� ,§§§§Sk�Sk�Sk�Sk�::::09090909ªªªª H Y rC5 ��� T5 �KL  �@ ,
 q� D�]�B� �C ��� Di 2�' (� ��2�/ D� x ��C 4./ , >' �~O (�/ b�[8 ,)�GC Y��'

,1 :r��@ Ä�+ / Y�!'@ �@' DE' �n� T ,DX�� ��/ D���A �C �Y  D��=@ ���X@
 M�® ��eT@ �]�]=	67�� 

� −   ��=��� }�B> À��@ ,<�����@ 
 ���  L :�� �L ��=�� / ��B_+� �4' ^m
4'  ��8 ­Áo�C 9���     ZA (� `e :�� / D��' 9�8 j �� /@ , M��_�� MT � D/ w��+� 4�[C

`e :�� / D�8 #Y o�� 4�' 1Ú H } B�>T�	68�� 
? −  (� �̧��C  ��+� �G! �4'  ��G! 4 m ��¡8 ;D_� >@ ����� a/ �mÁo+� ³�_k�

 Dz _�¡/ x ��+ 8 ,n�Km � �X � ÒZA D� w��+� �G! 4¡8 ,� �X �  Í_A x �+�
 �4 Gd5 ) �A � _d� T5 �JX  � , w��=@ Di 2�' (� �2��	69� �4' ���C \A ��� �45 &/ ,

>@ ����� <�/  Mm�Á�� D�8 4 m 45@ 1 BC�� ZA ([� D_�  µ6� % D�8 ����� ZA µ6� % D�8 ����� ZA µ6� % D�8 ����� ZA µ6� % D�8 ����� ZA \�A ;
n�� �5 D��:� ¤�8 9��� T ° �5 ,�B_� 1�/  ��C D�d5� 

Â −    ��A��! ����� `�> (� J�C  t w��+� 1 2�3� @' �2��� &_d ����� �4'
 1 2�./ @' �2�/ DX 8@ &�N 4 Gd�� 1 BC5 �45 &/ ,<�:oX@ `�K�/� À��@ JC�[X  ��8

���~@ �!' D�8 ,D�r! (�   t <;�:C 9��� �CY I� �N�B�� &��N (� ���C@ ,J�È�
DX �A )�� D� w��+�	70�� 

Ì  −   n�K/ ?�BN ^�d5 ,D�r!@ ²�+� �G! ���A ?Y�N  ��:� 4 C�3� <�¢ �4'
  t # ;�dT� &��� q� T ��oA���@ 
 _�dT� &��� q� �rI / &�r��� / Ä^G�� 
��
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��d Gd�� �]�B+	71��  
Ä  −   Gd�� �4' ��=��� JC�� H D��� ����C &��� �!�C T@ ,DG;d q� �CT@ D� 4

�2�� /	72��  
5� ���_;�� ����_�����_;�� ����_�����_;�� ����_�����_;�� ����_��  : 
'  −  """"`�lC Y¥��`�lC Y¥��`�lC Y¥��`�lC Y¥��"""" : ,D��N@ �ÈA \�A (� Y¥� / ���_;�� )�� _�� ,KL Z���X

#�N��� ��/ D���e5 ��!@@	73� &m o� (� g �C �K�� 4 Gd�� �4' D�8 �n� T  Q@ ,
T5  �!�� YK��C �C�G!  (� ���/ T Dd¡8 ,²�� 1 2�' (� �2�/ )� ;��T� `�> (�

T ²�+� �4'  R z ������� n��/ Y� (� D/ Zk  � ���e5  �45 &/ ,� M�-' n�� (� Y¥�C
 M� È� P�B��� ��e3�@ a:G�� 6N �X <� ,�G!� 

� −  "?�Y�È]+� P���X ?�Y@¥��?�Y�È]+� P���X ?�Y@¥��?�Y�È]+� P���X ?�Y@¥��?�Y�È]+� P���X ?�Y@¥�� :" `@ :� �C ¼ ��5 �K�� �k� 9L )Y@¥� 8
D:� #�:�+� £�u� (� 6C�N �L  � @' �72��� £�u� &BA	74� �4' M�r�  d���� ��¡8 ,

 Ä � �C ¤4' 9p�:C DE' T5 , M�® Y�È� �L �@' (� ��' q� 1 :/ �rI / { �|���
9_�_A Ì�A (� �C�+ / Zk  � <8Y n�� q� 6X�X ��5  �  M=�B>� 

g r�� #�;��g r�� #�;��g r�� #�;��g r�� #�;��:::: <:+ / &i _�� g r�� ZC�;��<:+ / &i _�� g r�� ZC�;��<:+ / &i _�� g r�� ZC�;��<:+ / &i _�� g r�� ZC�;��::::  

�� ��C  ��/ D��5 6L� `�_�� �KL@ , �:� 1 �l!./ @' �rI / ��=��� e��!

(C* �+�	75�J�:� , : (/� Ü�o��@ ,�Y^p�� �� ��� Ü�o��@ ,j� o�� (GA Y��m���
,JL�%@ ,e /     �Ó' ���3� (� ����U�/ �������@:  

1111 − − − −� �X D��N :� w
 w�O 9x: w/  w: ¤� ¦� wm ¤� w_ w� w@ w
 w�O 9x: w/  w: ¤� ¦� wm ¤� w_ w� w@ w
 w�O 9x: w/  w: ¤� ¦� wm ¤� w_ w� w@ w
 w�O 9x: w/  w: ¤� ¦� wm ¤� w_ w� w@  « w�¤�� xH ¤J �L w:¤�w wÑ w@ « w�¤�� xH ¤J �L w:¤�w wÑ w@ « w�¤�� xH ¤J �L w:¤�w wÑ w@ « w�¤�� xH ¤J �L w:¤�w wÑ w@  w(x� ¤J �L w:¤N we wY w@ x� ¤]w� ¤�� w@   w(x� ¤J �L w:¤N we wY w@ x� ¤]w� ¤�� w@   w(x� ¤J �L w:¤N we wY w@ x� ¤]w� ¤�� w@   w(x� ¤J �L w:¤N we wY w@ x� ¤]w� ¤�� w@ 
 M�� x2¤;wX  w: ¤_w� w> ¤(¦ xQ ��xr wm â wq w� ¤J �L w:¤� ¦2w8 w@ x? w�«�¦7�� M�� x2¤;wX  w: ¤_w� w> ¤(¦ xQ ��xr wm â wq w� ¤J �L w:¤� ¦2w8 w@ x? w�«�¦7�� M�� x2¤;wX  w: ¤_w� w> ¤(¦ xQ ��xr wm â wq w� ¤J �L w:¤� ¦2w8 w@ x? w�«�¦7�� M�� x2¤;wX  w: ¤_w� w> ¤(¦ xQ ��xr wm â wq w� ¤J �L w:¤� ¦2w8 w@ x? w�«�¦7���  §§§§1 �¬��1 �¬��1 �¬��1 �¬��    70707070ªªªª�  

��T��� D!@��T��� D!@��T��� D!@��T��� D!@::::  @' 4 m  Í�A 9��ã� � �X �� JC�[X q� `�X ��C�[�� w�C0� �4'
 M���	76�,Ku £ ��d� D�8  �2��/ @' �rI / ��=���@ ,  � �X ��  �]:� 9��� �� ��[��

 l� ¼ 9��0� 1 �l!./ # ;�dT� �4' �C�:u� �@ �;�� � �m 6A = �m�@ ,4 Gd��
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����[��	77��  
  D�^/  ��C 4' 4 Gd�� 4x�' #Y o�� �43 n�K8 ,D� � (� 1lU/ Di BC5 e ��!  �'@

�5 ,����C �8 ,` R / Ò} > #Y o�� (� 4��� �KL@ ,\�r�� �A �5 �8 D���@ ,,�G! 
DX 8@ ��/ Di 2�' (� �2�/ ��=��� D� e��	78��  

2222 − − − −���_;�� ����_�����_;�� ����_�����_;�� ����_�����_;�� ����_��:  
'  −  """" �8 T  �@ ,D��L ?e ! D��/ e !  � �8 T  �@ ,D��L ?e ! D��/ e !  � �8 T  �@ ,D��L ?e ! D��/ e !  � �8 T  �@ ,D��L ?e ! D��/ e !  �"""" : �L <���� �4' P$�@ )�� _�� ,KL &='@

 4�[C  � �' ,4 Gd�� n�� ²� &>�C  � �L D��/ e�� �K�� �4'@ ,`^/ ` � ��� ��
,T � 4�[C  �@ ,D�  Mm��Q  À��@ MT � À�� 4 Gd��@ ,D�7�� ²� &>�C  � �'

 ,c�� �/ ` � n��� (� )Y �� 
���� �L ^m ��u�@ ,� �X � &/ ,4 Gd��  Mm��Q
 1��� ([C ¼ ��¡8 ,D��L n��C ,D��/ n��C ^m ` R� �KL n� �@ ,` R� �L ��u� &]�8

��� (�  Ó�% T@ ��L T@ <�/ D��� ��� �8 MT � ����=���@ ,��[���� ��N :�� ? 8|
 ²�+� �r! ²d m  R@ ,�mÁ�� Í�� 4�[X 4' P��BX 9��� `���3� q� T5 4�[X T
 �rI / ��=��� �;� s+ � M�Èd@ ,�mÁ�� (�$ (� ���X T D��r! 4¡8 ,`���3� (� ²G��

P��BX T@ PBX T  t w��=��� 4¡8 ,��=��� ­@S�  �:� 1 �l!./ @'	79�� 
� −  """"D�8 4��� n��C T {|��� n��C T (�D�8 4��� n��C T {|��� n��C T (�D�8 4��� n��C T {|��� n��C T (�D�8 4��� n��C T {|��� n��C T (�"""" : 1��� q� �CT@ D� ²G�� (�8

 ��:C T 
��� 8 ,D�8 {|��� H ,�p� 4��� n��C T K�:�A@ ,D�8 {|��� n��C T
 n��C ¼ ��5@ ,,�% T@ ,DG;d T ,4 Gd�� H {|��� n��C T 4 Gd� 8 ,
���� T5

�N� H ,�p� 4�.C 4' n��C T n�� &��� q� v�A T@ <���� &��� q� T D:� 1l! # 7
 ��=��� �� A H 
��:� �L@ 1���  [� � 4�[C 4'  ��A = (� 
l��GX ��=���@ ,��u�
  �_�> �K�� ��8 ;� �X � µn�� 9L &/ ,D�  M[�� ²G�� 4 Gd�� ) �A ,�2�� / #����

��� H � �X@ Dd ]�� ,�A@ Zk� D� 4 m n�K�@ , L� ���@ À��8 ¦Jw~ (�@ , ��8 {|
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D� À�� Zk� 43 ;Di 2�' (� 1�/ x �C 4' 4 Gd��	80��  
P�!Á��P�!Á��P�!Á��P�!Á��::::  ��=��� e��U/ &i _�� `@3� `�_�� �L P!���� `�_�� �4' 4 rA ��� ��C

 ZA �4'@ a�d R� q�  t �@�Y@  t ������� 9��� ���3� )�_� ;g Gd�� �2�� /
_k� (� ���C �GI / {|��� 6� %  ��8 ����� �ZA@ D_� >@ ����� a/ �mÁo+� ³�

�N�B� / D��' g Gd5 D!�/ D�8 {|�C DE' 
��  ��  
�0� `�ºG�� 6C@ 
��5 <N�� 1^�� q� c� �� �N@	81�:  

&i G��&i G��&i G��&i G�� : : : : &�;d ¼ ,v;o�G���  �����[/ #���� 9L@ , ��� &�N  :� ��=@ 9�' ²m�X &�;d ¼ ,v;o�G���  �����[/ #���� 9L@ , ��� &�N  :� ��=@ 9�' ²m�X &�;d ¼ ,v;o�G���  �����[/ #���� 9L@ , ��� &�N  :� ��=@ 9�' ²m�X &�;d ¼ ,v;o�G���  �����[/ #���� 9L@ , ��� &�N  :� ��=@ 9�' ²m�X
�� H ��CS�� J[A ^8 ,� ��3 n���� H ��CS�� J[A ^8 ,� ��3 n���� H ��CS�� J[A ^8 ,� ��3 n���� H ��CS�� J[A ^8 ,� ��3 n��?n?n?n?n        

��/  �' D�]=@ DVO q�@ �� `��Y q� 
�G��@ )�B��@ � ��k� : &_d 4¡8
 J�:�@ ,,e !' (� J�:�8 ,1^����  ��8 b��>� �V.G� ?���3�@ 1 �A3� (� 1 2�3�

 P!����@ ,D�:� (� −J��' ��@ −  T' ­S/ 1 �A3� (� 1 2�3� &_d e ��! �L
 �2��� 6� z 4�[C 4'@ ,#��+� Y¥�C <;d D� Z_]�C \�]/ ,D� Y��7$� �� A H

 (� D�8  R , 2W' ,e ��! P!��� 8 ²�+� (� �2��� &_d  �' ,�2��� �KL &_:/ 9_�_A
 q� ���_� 1 �A3� P� B� 4' ²�~ �N@ ,��CS��  ����Y 9��� )�r[�� P� B+�

+ 1 �A3� (�  t #���� e ��!  :]!Y  :E' ^/@ ,?���3� ���A q� �È8 ]+� ,J��r
 ��=��� D� ?e ! ,DX �A ` A D/ #���� D� e ! ��5 DE3 , 2W' �A ��  t ��=��� ²d m
  Ê3 J[�' ��=@ �@K;:X 4' 4��i G��  Õ' J[��� 6!���� (� 4 m@ ,DX 8@ ��/ D/

n�� ����;X ¼ J[E' ^/@ ,��@S� ��=@ �� �!Y > � ��3 D� J[��8 
�� 4 m 4¡8
� 1Ú �8 ,J[X��Y5 (� J[�� −�� 1 � 45 −  ¼ ([�@ ,n�� (� J�:[� J�:m 45@

 Y�mK+� v;o�G+� �C��X J[�l�C T Dd¡8 ,&m q�@ ,�/���� J[��� 4¡8 ,,���;X
�$@ ���� �/ N �� ²G�� 1 2�3� 43 ,1�/ � )�;p+� J[�3 � �X �� `.Gd@
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J��' ��@ , ���d Y�N q�  ���rC 4'@ ,4��$���@�  
� �m� �N@ ��� Y��m�� �� D/ �m H Y ���" ��2N (� 9N�>3�@ 9�_;�� bN�+�
1 2�3� #Ye " À�� / �8��GC�m Y��m��� (�  ���� M��i�Y M��;�	 � B�3� 9i B>'

Ð ���� ?�� h�soX � 7N' �A'@�` N DE' ," : g¡8 M̂ �G� ���[� / # «��+� 4 m ��5
D� `�N' :e��/ T@ `�/  ��8 À�� �:I� �45 ¤([X ¼ ��¡8 `���� e ��85  ��;�Î@ ^d5 ���[��@ ,

 (� �M�rm �4' �m� �N@ ?nX�� �:�  t #��X T ��^�8  M_�7 �� )� x>0� H �! A  t n�
�/ !�� ,Kt 4��:�_C `�ºG�� �KL 4@�Y�C ��d m (CK�� ä�+�"	82�� 

sÛbrÛa@kÜİ¾a@ZæìãbÔÛa@À@ïãb�ã⁄a@ì›ÈÛbi@òî–ìÛa@òîÇë‹“ß@ô‡ß@ @

����`@3� #�;�`@3� #�;�`@3� #�;�`@3� #�;� : : : :g Gd�� �2�� / ��=��� H 9�$��� 4�d _�� �'Yg Gd�� �2�� / ��=��� H 9�$��� 4�d _�� �'Yg Gd�� �2�� / ��=��� H 9�$��� 4�d _�� �'Yg Gd�� �2�� / ��=��� H 9�$��� 4�d _�� �'Y::::        
 �CS��� 1 2�3� <�/ ���A q� Z;�X � [X ��/����@ ���:!3� ���$��� ad��_�� �45
 ([�C T 4 Gd�� JG! �4'@ ,�� ��� ���0�@ 
 ��� 
 È:�� n�� �;� s+ ; t Y ÉT�@

CY U���@ ��� R� ?�� ���� M�� 4�[C 4' �L 1 2�3� @' �2�� / #��� / ��=���@ ,�
 ?�� �+� (�  M!Y > 4 Gd�� JG! &�� DE3 ;D�� ��m 4 Gd�� JGI Ã;Ç �K��

��� R�	83��  
g��L3� (C��� 
 GA Y��m��� `�_C" : ([�@ ,�� � 4 �m@ ��!@  u �rI� �4'  Í_A

�m �C�:�� J�N (� D��� ��7:X ^�8 |]:X  ���Ó'@  ����N  M��� ²d m 45@ 9�8 ,)�
 ZA 4 m 4¡8 ,hso�� �m�X H &>�X �8 �Ku@ ,�� B�N� �%  M��� T5 ²G��  Ê' T5
 ��/ T �;B�� n�X 4¡8 ��Bso� / �_�B��� ³�_k� (� ) �k� 1 :y' D�G! q� 4 Gd��

) 8��� ��/ JGI� Z]�X 4'"	84�D��rU/ hso��  �C 4' (�  M�® <d � T Dd¡8 �K� , 
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                        ●������������ : : : :04��� ,��� ,��� ,��� ,::::03    				
��
��
��
�� 1440�     
 
 
 
��������������������    2018�����        ●  

● ������� 
����� ����������� 
����� ����������� 
����� ����������� 
����� ����    .������������������������������������������������������������������    ������ ��� !������ ��� !������ ��� !������ ��� ! ● 

141        
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•  JNY �|+� 4�d _�� (� ��d r�� )� R� ?Y�N ,|� H103  �:G�1962
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 t 4�=�C (CK�� } s�3� (� 4����� q� `�Bk� ([�C" P�� �C h:�� �K�8 ,
* a�� / 1 BC���A�	86��  

•  1 2�3� ���Ye ? ����� � �A�+� °���� 4�d _�� #@S� (� ��d r�� )� R� ² �Bd
�CS��� :DE'DE'DE'DE'  4�[C 4' ­ÁoC@ D�G! 1 2�' �A./  ��C @' # ���C 4' hso�� e��

���L3� &� m"	87�� 
•  hso�� P�GC � �A�� 4�d N #@S� <$@ ,��[C��3� )�]�+� ? CT��� H

 �� ���18 m.8 �:� ) 8��� &�N  Õ��C 9��� DX��Y5@ , �:� 1l! @' D��r! &m 97�C ¤4' �r
 4�~�~ £ :L �4' �L ��[C��3� )�]�+� ? CT��� H j k� <$���@ , ���ÁA� 6�
 </Y'@ ,��=��� ZC�z (� D�r! H { �|�C 4./ �_8  �� ��� hso�� P�GX �CT@

�_8 a�� / {|�� / P�GX ? CT@	88�� 
• D_;�� 6L�  ,DX 8@ ��/ ,�G! ���� ���C hso�� �4./ `�_�� �5 åd�;�� 

 ,<��U+�@ �Y N3� 
l�X DX��Y5@ ,D�r! H {|��� ��;�m ��Ç 4' D �_A (� �Ku@
  M�@S� ����C  �:� 1l! H @' D�r! H hso�� {|�C , 2�_�/ �K�� {|���@

S� c�% �5 �rI� D�!�X �L {|��� (� c�p�� 4 m  R z#@	89��  
 Ä^G�� åd�;�� g�+� 4�d _�� &C��X #@S� (� ��/ ���� )� R� ?Y�N �_�@

���z c��%' @' ����� c��%3 D�r! H {|�� / hso��	90��  
 ad��_�� 6�%' �4' , M;xdO )Y�mK+� ���:!3�@ ��/���� ad��_�� �¬ `�> (� P2�C

 ��%½�  �:� 1lU/ @' D�r! &[/ 1 BC�� hso�� l�É �45 \�A ;���7�� @' ������� c
,�G! H {|��� H `@3� Zk� 6A = �L 4 Gd��	91��  
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Éia‹Ûa@kÜİ¾a@Zïãb�ã⁄a@ì›ÈÛbi@òî–ìÛa@Áiaìš@ @

 ��=��� �:��� �/��$ ��!@ (� �/ T , M�® )�i ! 1 2�3 / ��=��� 4�[X v�A
�/��2�� ,KL (�@ , t:  

1�  �c���� �% ,� MY �¿ � Í�A x �+� 4�[C 4' , ��m5 @' �p2� 	92�� 
2�  Y¥�� <8Y@ <��U+� ���83 ��;:+� 9L 1 2�3 / ��=��� (� �C p�� 4�[X �4'

�È:C 4' v:��/ ,J�:� ��3�@ 
 Y ÉT� ��=��� (� c�p�� 4�[C 4' T ,<��U+� ���83 ��d Gd�� a�/ x �+�

  M�® µ&z / D�r! @' ,�G! @' ,�2�� 9��0� w<�/ �43 ;P/���@	93��  
3�  ,9�® �B_� @' 9�® hd <�  M$Y ��� D/ w��+� �2��� 4�[C T 4'

 ��m �y' (� n�K�  R ; M�® e�� T n�� �4¡8 ,���+� @' ��B� / #��� / ��=�� m
� GE3� ­��>� H	94�� 

4�  �2�� / ��=��� H v!��C Dd¡8 ,�2��� #Ye ����� Ä Ud �(È�� q� 6�pC ¤4'
�� ��/ 4 Gd�� Y B/��D/ ��3� <;d@ ,DG;d H n�K/ # ;�dT�@ ,D� 	95�� 
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�35	 P�/ B+� ) [o� Ä® P�X ;+� ) ���P�/ B+� ) [o� Ä® P�X ;+� ) ���P�/ B+� ) [o� Ä® P�X ;+� ) ���P�/ B+� ) [o� Ä® P�X ;+� ) ���k� �-' , ,�Y�;mY �+� (G	 ,1 �8��@ )�����@ ������� Â�]��� )Y��5 ,�:u� −

��;�G�� ��� I�− ­ ,FY :/3 :1984
� ,	Ì05} ,449��  
�36	 Y ~0�@ (:G�� �8���Y ~0�@ (:G�� �8���Y ~0�@ (:G�� �8���Y ~0�@ (:G�� �8���Z_]+� ,9_����� �[/ �-' , : ,9U��N a�' 97�+� ���15 ������� ? ��Y��� ��� ! ,Ì

	 �X��m− 4 �Gm /� ����N Y�� ,	?@�/�� , 9���� Y�	Zo��� 1 8��� Y�� ,	 )Y�B:+�− )�L _���­ ,1 :1412æ−
1991 ,
	Ì12} ,409� ,§b��$ \C�A�ª  

�37	 �K�Á�� <� !�K�Á�� <� !�K�Á�� <� !�K�Á�� <� !JNY \C�A ,J�o�� H 1 !  � � / ,��B��@ ��� � �m ,	:1982 ��  
�38	 &�:A (/ �Ñ' 
 ��� �:G�&�:A (/ �Ñ' 
 ��� �:G�&�:A (/ �Ñ' 
 ��� �:G�&�:A (/ �Ñ' 
 ��� �:G� �:I / (CS�+� )S��� �:G� ,"Y BE3� �:G�" (/ @��� �:G� , ,�Y BE3� 
lA

JNY \C�A	:23412 ��  
�39	  D!�>'D]�]= H J�G�D]�]= H J�G�D]�]= H J�G�D]�]= H J�G�� �m , :� / ,li :I� : JNY \C�A ,D��� )�B��@ �_�� q� F��I� 9�:��	973��  
�40	 DG;d Y�B+��  
�41	 Y ~0�@ \C� A3� H b:B+�Y ~0�@ \C� A3� H b:B+�Y ~0�@ \C� A3� H b:B+�Y ~0�@ \C� A3� H b:B+�Z_]+� ,���� °' (/ �[/ �-' , : ,?�k� b��C `^m7 ,����� ���[� ,c C��� ,Ì

­1 :1409 ,,	Ì3} ,46��  
�42	  D!�>'D]�]= H �Y s���D]�]= H �Y s���D]�]= H �Y s���D]�]= H �Y s���� �m , :� / ,
���� : JNY \C�A ,&28' 
���� �'	11��  
�43	 9����� D_;�� H Æ����� ���7��@ ���S�� 
 [A3�9����� D_;�� H Æ����� ���7��@ ���S�� 
 [A3�9����� D_;�� H Æ����� ���7��@ ���S�� 
 [A3�9����� D_;�� H Æ����� ���7��@ ���S�� 
 [A3� ,�Ñ' (/ °���� Ì ]�/ ,	 ���_;�� Â�]��� ��� ,�C���G��

)* �+�� ����� ,42 �:G�� ,11 ,	}8−160��    |��� 
 [A'|��� 
 [A'|��� 
 [A'|��� 
 [A',9����� D_;�� H �rI / {,9����� D_;�� H �rI / {,9����� D_;�� H �rI / {,9����� D_;�� H �rI / {  P� = ���' ��NY
 ,Y���	}42 ,43�  

�44	  ? C�]��� 1�$ H 4 Gd�� ³�_A ? C�]��� 1�$ H 4 Gd�� ³�_A ? C�]��� 1�$ H 4 Gd�� ³�_A ? C�]��� 1�$ H 4 Gd�� ³�_A���^�!T����^�!T����^�!T����^�!T�    )* �+� �������@)* �+� �������@)* �+� �������@)* �+� �������@4���� J� _�/ , , , , ,				 �G�º� ,�i�lI� ,�:�7:GN �G�º� ,�i�lI� ,�:�7:GN �G�º� ,�i�lI� ,�:�7:GN �G�º� ,�i�lI� ,�:�7:GN
 ,&�I� F�Y aGA ,&�I� F�Y aGA ,&�I� F�Y aGA ,&�I� F�Y aGA­1 :2018
� ,	}206 ,207��        

�45	 � o�� �� (GA Y��m��� � ��3� ���28 �Kt ` N (Q@,j     4 GdT� # ;�d� 4 GdT� # ;�d� 4 GdT� # ;�d� 4 GdT� # ;�d�1 2�./1 2�./1 2�./1 2�./    5555�>O 4 Gd�>O 4 Gd�>O 4 Gd�>O 4 Gd 9�_;�� <�U+� ��� ,
# ,)�! ,9����� 4@ ���� ��È:� ,9�����4Ì ,1 �C��8 ,1988 ,
	}317  L��/  �@��  

�46	 ? _8��+�? _8��+�? _8��+�? _8��+�Z�_� ,9�z o�� , : ,4^�� `O (GA (/ Y��o�	,4 ;� (/� Y�� ,4�Y3�    ­1 :1997
� ,	Ì02 ,
}546��        

�47	 8 �Kt ` N (Q@�È:C ,9z���� ���� Y��m��� � ��3� ���2" : 4 GdT� # ;�d� 4 GdT� # ;�d� 4 GdT� # ;�d� 4 GdT� # ;�d�1 2�./1 2�./1 2�./1 2�./    5555�>O 4 Gd�>O 4 Gd�>O 4 Gd�>O 4 Gd ,	}200��  
�48	  4 GdT� # ;�d� 4 GdT� # ;�d� 4 GdT� # ;�d� 4 GdT� # ;�d�1 2�./1 2�./1 2�./1 2�./    5555 ,�>O 4 Gd ,�>O 4 Gd ,�>O 4 Gd ,�>O 4 Gd ,9z���� 4 2�Y ���� ���	}200  L��/  �@��  
�49	  D!�>'D]�]= H J�G�D]�]= H J�G�D]�]= H J�G�D]�]= H J�G�� �m , :� / ,
�G�� : JNY \C�A ,�@����� � �]���@ 1�@� 1�� &[�	2206��  
�50	 Jx� ¤G �� x�xi � w� w;/ xJx� ¤��+� �̀ ŵ mx5Jx� ¤G �� x�xi � w� w;/ xJx� ¤��+� �̀ ŵ mx5Jx� ¤G �� x�xi � w� w;/ xJx� ¤��+� �̀ ŵ mx5Jx� ¤G �� x�xi � w� w;/ xJx� ¤��+� �̀ ŵ mx5Z_]+� ,c �� Ý _�� , : ,&� x� ŵ ¤�x5 vw�¤Ç Y��m���8 ,Ì	­ ,1 8��� Y�� ,|�1 :

1998 ,
	Ì07} ,111��  
�51	 �>O 4 Gd� 1 2�./ 4 GdT� # ;�d��>O 4 Gd� 1 2�./ 4 GdT� # ;�d��>O 4 Gd� 1 2�./ 4 GdT� # ;�d��>O 4 Gd� 1 2�./ 4 GdT� # ;�d� 4@ ���� ��È:� ,9����� 9�_;�� <�U+� ��� ,À�+� (C��� 9�� &��> ,

# ,)�! ,9�����4Ì ,1 �C��8 ,1988 ,
	}397��  
�52	 ,P�/ B+� ) [o� Ä® P�X ;+� ) ���,P�/ B+� ) [o� Ä® P�X ;+� ) ���,P�/ B+� ) [o� Ä® P�X ;+� ) ���,P�/ B+� ) [o� Ä® P�X ;+� ) ���  ,�Y�;mY �+� (Gk� �-'	Ì05} ,449��  
�53	 �C�:u� �@ �;���C�:u� �@ �;���C�:u� �@ �;���C�:u� �@ �;�� ,	Ì05} ,354��  
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�54	  D!�>'D]�]= H �Y s���D]�]= H �Y s���D]�]= H �Y s���D]�]= H �Y s���� / , : JNY \C�A ,9A��� 1�/	01��  
�55	 ,9����� D_;�� H �rI / {|��� 
 [A',9����� D_;�� H �rI / {|��� 
 [A',9����� D_;�� H �rI / {|��� 
 [A',9����� D_;�� H �rI / {|��� 
 [A' �� P� = ���' ��NY ,Y�	}42 ,43 ��  
�56	 
 E3� P� B� H 
 [A3� ����N
 E3� P� B� H 
 [A3� ����N
 E3� P� B� H 
 [A3� ����N
 E3� P� B� H 
 [A3� ����N<X ,
�G�� ��� (/� l��� , :���z ,�C�Le3� ? ��[�� ���[� ,)�L _�� ,��� Dz :

4@�/:1991
� ,	Ì1} ,167��  
�57	 a+ ��� �Y (� a�N�+� 
��5a+ ��� �Y (� a�N�+� 
��5a+ ��� �Y (� a�N�+� 
��5a+ ��� �Y (� a�N�+� 
��5PX ,�Ce�I� J�N (/� , : ,J�L��/5 ���4­ ,������� 6�[�� Y�� ,?@�C ,Ì1 :

1991 ,
	Ì1} ,85��  
�58	 �>O 4 Gd� 1 2�./ 4 GdT� # ;�d��>O 4 Gd� 1 2�./ 4 GdT� # ;�d��>O 4 Gd� 1 2�./ 4 GdT� # ;�d��>O 4 Gd� 1 2�./ 4 GdT� # ;�d� ,j� o�� �� (GA ,	}317  L��/  �@��  
�59	 �>O 4 Gd� 1 2�./ 4 GdT� # ;�d��>O 4 Gd� 1 2�./ 4 GdT� # ;�d��>O 4 Gd� 1 2�./ 4 GdT� # ;�d��>O 4 Gd� 1 2�./ 4 GdT� # ;�d� ,9z���� 4 2�Y ���� ��� ,	}201��  
�60	  D!�>'D]�]= H J�G�D]�]= H J�G�D]�]= H J�G�D]�]= H J�G�� �m , :� / ,
�G�� : JNY \C�A , L�]d@ �d �[��@ )�7��@ 4�� 7��	2221��  
�61	  2N 2N 2N 2N�CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C�CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C�CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C�CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C?@�/ ,{Y � �� {Y � ,9%�� )�_�� , :­ ,������� 6�[�� Y��1 :

1433æ−2012 ,	}162� ;)* �� ���z  C 2N H ���_8 Â ]-')* �� ���z  C 2N H ���_8 Â ]-')* �� ���z  C 2N H ���_8 Â ]-')* �� ���z  C 2N H ���_8 Â ]-'4�Y3� ,J��d ��� ,a� C , : ,Ài ;:�� Y��
­5 :1434æ−2013 ,
	}177�  ;D�_8@ D/�' 6��7��D�_8@ D/�' 6��7��D�_8@ D/�' 6��7��D�_8@ D/�' 6��7����� @ ,�Ñ' �Le ,9� �G�� , Zo�� ,Y ��� �� : Y��

?@�/ ,J�_�� :­ ,��� o�� Y����1 :1413æ− 1993 ,
	}225� ;���7�� `^�½� ���S�� 
 [A3����7�� `^�½� ���S�� 
 [A3����7�� `^�½� ���S�� 
 [A3����7�� `^�½� ���S�� 
 [A3� {® ,
­ ,�Ñ' ,(C���2 :1407æ− 1987 ,
	}151� ;9����� D_;�� H �rI� ����B��9����� D_;�� H �rI� ����B��9����� D_;�� H �rI� ����B��9����� D_;�� H �rI� ����B�� ��� ,°���� Ì ]�/ ,�Ñ' ,

 ³�_k�	²C�[��� �� ,23 # ,4 ,	1999� ,	}236�; """"1 2�3 / #���� J[A1 2�3 / #���� J[A1 2�3 / #���� J[A1 2�3 / #���� J[A"""" �_�A ,b��C ,�@ $�_�� ,
�� d�/ H 4��:�/ :�_�k� \/ ÜCY X ,) �k�@ ��CS�� :30
3
2008�/���� �KL q� )�ClI� ) :N (� M�_d ,:  

d167f2232eab-bb6e-41fa-b60c-era.net/programs/pages/14c54fdchttp://www.aljaze؛  

                                    �CS��� 1 2�3� #Ye@ #ld ���@S� ����CS��� 1 2�3� #Ye@ #ld ���@S� ����CS��� 1 2�3� #Ye@ #ld ���@S� ����CS��� 1 2�3� #Ye@ #ld ���@S� ���  ,���A���	}761� ;"""" M�® `�A ) 8��� ��/ 1 2�3 / #���� M�® `�A ) 8��� ��/ 1 2�3 / #���� M�® `�A ) 8��� ��/ 1 2�3 / #���� M�® `�A ) 8��� ��/ 1 2�3 / #���� ,
 ÜCY �/ j ��� g@Á[��� <N�+� q� D��� #�zT� JX ,�� ��� ,Y U:��14
4
2014�  

http://www.vetogate.com/958308;  
                                        ,Y�7X@ D�d@�� 9����� D_;��,Y�7X@ D�d@�� 9����� D_;��,Y�7X@ D�d@�� 9����� D_;��,Y�7X@ D�d@�� 9����� D_;�� ,Zk� � ! ,	}248� ���8 ; 4��:�/ 4��:�/ 4��:�/ 4��:�/"""" �� � 1 2�3� 4.� H #S�� �'Y �L  � �� � 1 2�3� 4.� H #S�� �'Y �L  � �� � 1 2�3� 4.� H #S�� �'Y �L  � �� � 1 2�3� 4.� H #S�� �'Y �L  �

n��@ �= > q[��@n��@ �= > q[��@n��@ �= > q[��@n��@ �= > q[��@ 9k� (�9k� (�9k� (�9k� (� ��=@ 4@�/ @' ��=�/ 9k� �5 ²�+� (� @' 9k� �5��=@ 4@�/ @' ��=�/ 9k� �5 ²�+� (� @' 9k� �5��=@ 4@�/ @' ��=�/ 9k� �5 ²�+� (� @' 9k� �5��=@ 4@�/ @' ��=�/ 9k� �5 ²�+� (� @' 9k� �5"""" , , , ,��L�C�]��� � ���8 , ���8 , ���8 , ���8 , JNY
132
79 ������� ? ��Y���@ ��CS�� ��� ,	²C�[����� ,1# ,1 ,1984 ,	}236� ; #�X J[A  � #�X J[A  � #�X J[A  � #�X J[A  �

 ,|��� 9;�;[�� a:z��+� ��/ �:�  ��Yl� ,) 8��� ��/ JÊ��� ? �d�_/ a:z��+� ,|��� 9;�;[�� a:z��+� ��/ �:�  ��Yl� ,) 8��� ��/ JÊ��� ? �d�_/ a:z��+� ,|��� 9;�;[�� a:z��+� ��/ �:�  ��Yl� ,) 8��� ��/ JÊ��� ? �d�_/ a:z��+� ,|��� 9;�;[�� a:z��+� ��/ �:�  ��Yl� ,) 8��� ��/ JÊ��� ? �d�_/ a:z��+� �[��+� H 
 ��� 1 �8�� Y��
JNY ���8 ,���� u� ��d�Y3�	2� ,11
7
1404,− 11
4 
1984 1 �8�� Y�� <N�� q� D��� #�zT� JX ,


 ÜCY �/ j ��� g@Á[���14
4
2014  
                                                                                                                                                                                                           onId=3#�U0v1VFV_u2chttp:

aliftaa�jo
Decision�aspx?Decisi    

          4��:�/ ���8 "6� &L 1 2�3 / #��� / ��=���6� &L 1 2�3 / #��� / ��=���6� &L 1 2�3 / #��� / ��=���6� &L 1 2�3 / #��� / ��=��� ? LK�;:X? LK�;:X? LK�;:X? LK�;:X"6C@ 
��5 <N�� , : 
��5 <N�� q� D��� #�zT� JX
 ÜCY �/ j ��� g@Á[��� 6C@14
4 
2014�   

http://fatwa.islamweb.net/fatwa/index.php?page=showfatwa&Option=FatwaId&Id=36345 .   

�62	 �@ $�_�� :1 2�3 / #���� J[A1 2�3 / #���� J[A1 2�3 / #���� J[A1 2�3 / #���� J[A�  
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�63	 9k� �5 ²�+� (� 1 2�3� &_d J[A9k� �5 ²�+� (� 1 2�3� &_d J[A9k� �5 ²�+� (� 1 2�3� &_d J[A9k� �5 ²�+� (� 1 2�3� &_d J[A 	�dY _� ���Y�� ,Y�B:� ��� J��k� ��� ,�� ,	}336� b�+� <8Y JX ,

[��� <N�+� (� ÜCY �/ j ��� g@Á14
4
2014�  
http:

pubcouncil�kuniv�edu�kw
jsis
homear�aspx?id=8&Root=yes&authid=1386    

�64	 D]�]= H J�G� D!�>'D]�]= H J�G� D!�>'D]�]= H J�G� D!�>'D]�]= H J�G� D!�>' � �m , :� / ,��=��� :Gd�� Z]�C  �DX 8@ ��/ ���r�� (� 4  � \C�A	1631���  
�65	 �CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C 2N�CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C 2N�CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C 2N�CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C 2N9%�� )�_�� ,	 :}162� ;9k� �5 ²�+� (� 1 2�3� &_d J[A9k� �5 ²�+� (� 1 2�3� &_d J[A9k� �5 ²�+� (� 1 2�3� &_d J[A9k� �5 ²�+� (� 1 2�3� &_d J[A ,�� ,

	337���  
�66	 �CS��� 1 2�3� #Ye@ #ld ���@S� ����CS��� 1 2�3� #Ye@ #ld ���@S� ����CS��� 1 2�3� #Ye@ #ld ���@S� ����CS��� 1 2�3� #Ye@ #ld ���@S� ������A��� ,	 :}720�` _� (� M�_d ,:    1 2�3 / {|��� ���@S�1 2�3 / {|��� ���@S�1 2�3 / {|��� ���@S�1 2�3 / {|��� ���@S� 

� 4�d _�� H� 4�d _�� H� 4�d _�� H� 4�d _�� H9����� D_;��@ 9�$��9����� D_;��@ 9�$��9����� D_;��@ 9�$��9����� D_;��@ 9�$��) � ]+� ��� ,
�G�� ��� ���� ,− 4������9,10 �:G�� ,70 ,)�L _�� ,
	1990� ,	}149�D��� �r�' ¼@ D:� ²r]/ �N g' J���� <� ,��  
�67	 �CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C 2N�CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C 2N�CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C 2N�CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C 2N ,9%�� )�_�� ,	}161� ; ���� ��XÁ+� Y ~0�@ ���7�� �A��I� 
 [A' ���� ��XÁ+� Y ~0�@ ���7�� �A��I� 
 [A' ���� ��XÁ+� Y ~0�@ ���7�� �A��I� 
 [A' ���� ��XÁ+� Y ~0�@ ���7�� �A��I� 
 [A' ,

7�_:o��9 :Y �s+� ��� (/ ��� , , , ,­ ,�/ ]B�� ���[� ,)�!2 :1415,−1994 ,
	}376��  
�68	 �CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C 2N�CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C 2N�CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C 2N�CS��� 1 2�3� &_d H ���_8  C 2N ,9%�� )�_�� ,	}159�  
�69	 )* �� ����z  C 2N H ���_8 Â ]-')* �� ����z  C 2N H ���_8 Â ]-')* �� ����z  C 2N H ���_8 Â ]-')* �� ����z  C 2N H ���_8 Â ]-' ,J��d ��� ,a� C ,	}180−181��  
�70	 4��:�/ ���8 :"""" 2�3 / #����@ Æ��� (� ��d�_�� &_d J[A 2�3 / #����@ Æ��� (� ��d�_�� &_d J[A 2�3 / #����@ Æ��� (� ��d�_�� &_d J[A 2�3 / #����@ Æ��� (� ��d�_�� &_d J[A1111"""" <N�� q� D��� #�zT� JX ,�C|+� 1 �8�� Y�� ,

 ÜCY �/ j ��� g@Á[��� �C|+� 1 �8�� Y��14
4
2014 ,  
http:

dar−alifta�org
ViewFatwa�aspx?LangID=1&ID=6901�  
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Juristic Adaptation of The will to donate to the human organ 
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Abstract: 

 

Human organs donation for transplantation (with its modern perspectives) is a 

very sensitive subject due to its direct relation with both the dead and the living, and 

especially with the revolutionary advancement that the medical science had achieved 

in the last twenty years. As a result, new subjects of discussion made appearance. 

The will to donate organs is one of these subjects, and it is not expected that old 

scholars had had a chance to make researches about it according to Islamic law. 

Starting from this, we wanted to present the views of different Muslim scholars 

about making a will to donate organs after the death of a person. 
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