2014 <1 23all (41 slaall ¢lals dagil asle caylalys

=) gasa (g cbally g3tal 3 Aiiall Lo Sadl LYAD (e 3alisuy)

* ili aeiall e glb

uadla

by ) Fpcanioal Gaball e S Aallaal o) ol e 3 cclalial) e S Lge hacan 48l calail) S

L) elldg ¢ Calailly 4,830 Calailly dadlal) ciliaysdl (385 ) daels Aalall Jua 4313 2ny 13ag ¢ Sl aually

535msa)) Atinll Ao dad) LAY Jlewinlys elesle Loadell Colail) o hal el Slans 8 Loy s cals Sy b
AL o3a Jia 8 el oSall gl Ciela Al 52gd oz dlall L

Osie ge Wl Gl 13 8 Cunll S Jag
Zoal) b dpgall Ledall WA (e 526N a5 i)
o3 il (f Y oS (el leaSa gl cculailly
LAY (e 2l L ddlaidd) Ayl J8aY) e Al
dagsd) o LY ikl Alage b gf) dasal) e sl
@ A e silay g leepie clldy (3l Ae i
ol ) e Laall A

Gagall Ledall LIS sty Sa e Enaal) Jd,
O Opalial o lg sie 4 Al s Lo e 2l Gy 4l
Cuall e Y Gl ppal g g el o aSal)
o Aphll Lalll e dgasall Ledall AN e Ay
el oSal jlaal Jeaw e iy byseall JaS
Hele

i) L dad) UDAY) Gy jac 1 4 Gallaal)
shs AR aes WAl O lyaas i DAY
top bl 8 4l Ot 4 JLah ) sl
sang Lol LS Lal) lilS) aen lgie oo S sas gl

Ok ) il
gsda sl L gaally g in byrae :dal dedal)
Degin, plial peads Al Gl s J, lad)
deal s giall OV deds oS o WA Ciiay,
Ol Ay g illy GlacV) lgie paliy Cati I 5yadl)
LA n IS e iy g5 il oo e i)l LBIA)
WAL Aavall Ledal) LAY Cuew ol caall

e

Y

abgie By wa as V1 daaldl [ ol ol 33l 2014 ©

S Eaal
2ol & Aaiial) due dal) LAY (e BaliSaY)

oy

rallae A0 ddy cculailly

dadia 1 g¥) qullaal)

Ledal WY e Joeanll Lo o3 ) ) 4l
Osmesh allall 3y e 21998 ale bl i) dal e
¢Osdle Madison UM 4zels (e Dr.Jams Thomson
AS Go el AN i Osmas Sl b8 Cus
Lttty Vsl dlaye (& 4yl Aadll lalall LA
Loshadl) ey (35S 5 (LAl Al (ge dilida g sl )
Lillayys comaal 22003 ple oy (Ve 151 oda (g 45020
Loghi (s pieal GasSa 185 ¢ 55 allall 8 Ass Jf
e sl DA e

gl (I sl e 5l L Zuedall WA of Lag
O g L dad) DAY (8 canalil) LAY (e saie
i Lae e e Lol LS Ol WA Jae Jas
S daadidl DA e gl z) e ia oSa adl
il s lmey A aen 0385 ) 35l

S alaall 185 e opdian 5S L Lte duedall LD
Lo Loty iall Leds WA ooy duagaa) aY) (e
Blsil Aoy ie Al o Aladall Aaisd) (e opdan o5
Apall Ledall LAAIL ey

il i epls daniall dal) L) Gaals oo lall A0S
2014/1/9 alsd 505 2010/9/15

- 326 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

LAl a5 ¢(Inner Cell Mass) 4dalall LAY ab< .2
Adliie s WA ) s ) el Jsaill e 5000
DAY ot gl 3¢y g5 220 e ST gl Al
] 5 13l ¢(PluriPotent) Agdledlly (55l saamial) duedal)
538 ) 53l Lgald VgDl dlsje (8 cpis e LA 020
Sleadl sl Aliae€ (DAY e g sl S dsall e
MOy f ¢ i

e Lall dedall DAY Gl G L o sly
:&\y’i dac

Giligadel @)aal) Alals dudvia deda A3 L]
.Totipotent

G5 cAadasll Cladl) dlee (e A3l LAY a4
oo ey Jie 513 adl Aapdl oda 8 LA e
O ellae) e 506 WA el e I8 IS Gl cany
.(17)445

clligg)shy chall 58y 4dda Lels 48 2
.pluripotent

e A gl s elhe] s Al DAL oo
oo s sl lealls dedd) e L gl
Sy Jall e sagadl e Lehadl WA Jaadl
B e Lol Lay il dandly WA £l aaea
Ll ol T ) )l o Lo e @y ) Asagial)
<y e abila ey e

(il puyyolall A1) Al pall & ciliaigill Alaye ai
Alee fas cculipnyldl ) WA cllad) Jgay i
e Basagall dae Al LDAN) (e salannsy)

AU Gaal)
gaSag Auiial) Ledal) LAY (he BalE5u) dus g piia
e VPN PREFSRATRVE PP

1,39393\ WAL e 3aldiuy) 31\93).&4 :d‘;\}\ llaal)
((ES)Aziial
Uiy sl Aspe ) Giall Jpay v
R Al bl el Bl (YD) casial
Jalse e gginy pals oy & aliy dag S0 2
Sl gl ) gl 1 b iy 0 sall e saelis
dallS (Cladl gially sl giad & ol alas
PlSe & Ledall DA b gy S Sl

st Crns cOin (e R oo Wyiiae 1A Agiiinl)
ropially cdlie GA a8 dlie il e b S5 i G 4845
Lal drany 4 oylin G _awy cohll s Lo gl

Q) w0 %
Bzl

Embryonic 4ssdall Leiall LAY L adlaa) ciy adl)

(ES)amsly hluaid) 43y pally <Stem Cells

e L;i Undifferentiated 3hlaie ne WA : oay
G Al ) e Y B UK L deaatic
A Gas dagmaall claladll g dabiag L 35 (Daal
@Y Aalal) Gaua iae ma 5l dysen daia ) JsT
{DMaster Cells LAY sams il catay el (101
WA o oo gy [P SU pual) 8 sasmse
e ol 540 Taaiy g ) g Adalall Al A1)
U3 i e

b Wl Aia Wb e dal) LAY 028 cuag Ay
Aol g lald) (a5 e sy bl dale L1
Bha e lan JSe ey (B Ciaag 3 diaall A0 o
00 e oA YAl asll 8 el )

uL».aa:ﬁ\

Gl Al dpadll oda & N Y 1 dlSa dale 2
Sl gl say caie ] G G ) A
e Alsje Byl

LA oda 4y 5la Lay (ol (LDAY oda 58 Jale .3
LS ¢ painnd) Ll e 5yl Ll s G
B el maa ) pldl) o gy Lad Dl
.(14)AM;J\

(ES)Asidall Ao dal) LAY g lgif sl Cullaal)

st (ddliie Glabod) 3o ) Cipalil) s i
Lalh ajadl ol apiy diBladl DAY Ak Q)
delelady 2ap & ccogll da 4 &Y (Morulla)
sl Aagipa)iasind BSI s L ) baxy Jsa;
Lyee iy 3 (Blastula) Ysidll el lganls ¢(4lal
Jsmas vies (Poghl) 3 Ly ol 4-3 e &b o
e 0sSE Ll Vsl dlaye ) dulal)

AV DAY GBS ey cha)a WA L1
3 BsSe eyl WA o328 (uaili ) ¢(Trophoblasts)
il @l

- 327 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

A e Je juas JS Ay dgie g A jaladll
A el oSall ol

sl 8 a1 sl (S5l
S5 pfiad Aagiall Zedall WA e dyaall s

Totipotent BIasto::yst P S

. " (o=,
Ay gl Morula 45431 i Y
Py G o .
@ — . 2 o — "5"}! P J;: ~=  Human Fetus

Sperm O » sl i
5l olga> Pluripotent i‘:ﬁ 5

InnerMass Cells & =

L5140 LSS AL

Immune System

bl jle

Circulatory System

olsgl le
Nervous System

sl sl

\

bl Sl Ga U8 ) L LAY doat aly Al cilisn ol Alaye (ol Bgea . 1JSEN
Al Sleay and) Slealls

Glagalll e soliiny) e danla daalie 3yl (B0
oo lilaaY) mall) cllee L dalall e datlil)

22 o leinlliy 4pgidll aoldll Gam Jle) :la
LAl

LAl asa B calid) plgdd e oyl gl oYl
, el A Lgleda Jd

Lot 2a3 Y ellad ccanlial olgsd (i€ & ) die
b Loy I8 Aadll b Gyl oS Al e bagpa
WAl ml Ol cplaall lgaatinly clldy caa)l
sasivadl Jilsall (e Aliall s ey @lldy cleia duedal)
G O el Y S apas 6 g A
sleth JIl oy e ey o (Sa 4l V) el
o) canad adly (e Gl Sl e Jy L P aiag
Ll sladall Gy Jany o LS eyl bytine dajs
& L omeat O shall Ilalh Gyfins Zan dpaddl

caldl) Aiial el LAY J @) aad) :J¥) g il
(S LgaSay oLk mall cllee (e
By le-S)ELA\ Clcasss (w0 e sane 235 O e
bl Adee 8 leag) sla el puy (Jday J&
Giliargs S ofivarss g lag) ) el

Daas ey clmpell e a5 Log cdagll pay I claile

las b lgde (e o) dlldd) oda G el
e S (B calial oledl Lo Caady aly agydll
oSl Jpeashh Jal e i Al Bl G sl
Gl Bas (e lgian Lgd o)l

Jé dagll Sa 8 caalid) Claal JIg Al Yl
flojpd dajine (& o can)ll ledsia

Slo Ansidl aulidly slladl gn D) LG
cadl 138 e daiad) Ledall LAY e ol

- 328 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

o daball oda b palea) daly shall QIS 13
O Lo Jadi 2aly) O ccanliall olgid (any ie L))
el Ly Ji Aadll leaSa 3 DAl ()% cleld
lailly cupdaill ledlaninly lepd g Ao B el
8b aly e Lo Bl ) b ol e Y Y sl
L) )

sl 8 oLl eladall e $EY) ofs LS
Jsill aedy oS Apid) cleaeY) s del)3l L)
ol oy ddalall e Acaildl el Jleiad s
el Jlan 8 s o 8 caliial (ol gl Gl el
Gl 3y LS il ol lgalae) aiiey ¥ Gl i
) Al o lall B Aekaiall pe Al Gilasy) 35
s fap L Asilll Al dagisae sball ol @lay)
e bl Gulud)h Gaasdl G el a8 Ledsle
‘(38)@33“

Jlerind lsay oad) 48l game I8 ola 2 Sl
13) ) Qi apliia (e dalall e Auaildll clagll
O g 85 caanyg

Ao Agid) sulially plladd GBS Aufs Ll
Lal) ysas A Aidal) Ledal) LAY Ga SalEwY)
t OS] saa) il L Adjlgall oS (Aaildl)
sdbaal) L

it e 3 dalall e Al clagll A1
sana BT cmw 0 ol lge haae elilaaY)
Lo liS LAY o2 cif] 385 (8 (e Basase 0S5 ol 2 3lall
Gpaxiudl GalaY) e S 2 b sl L@y e
e1y 2oy ¢ Seill g laall Lla) e aalill JLEl #3MaS
ey O(Gie N QLA il sl 2 ey g Sl
Jsd) Lgie saxeie (alyel dallaas (ldayull gl Calid
g i g0 Qs

laytae Al Ll Ledall DAY Glaai) 8 G) .2
Bla Ga pel B Ll dalas Lol clagll
cliiayl dallae o Leiydie WA o2 il 3) (i)
B calS Al das Leds WA gis o g B (ol
Caulia iy b catia Lo 1)) 2ol i DA ) <ol
Oslay ol el @llig o Bl o LiaY) (e eladl) e
JayY) 138 a5 @A €Y Galyall asl slawl (g
slesll by Jams Al dald)l 455 a8 ) opsn
Alaall DAY ey Slgaind @l 5055 gl

I8 )zl 4 & o 5l oot 4t Bla o Lo gy
Slea JA (s Gl e s 4l (V) Lag oo
lealasindy cleia duedall LAY &Y Aadll ol
OGN g o Jay e dladls plail

fay of U8 gl alen) s Gial) e Zullallé
Ge A Gl Jeag D GBlAIL oal) 2a] 136 (il
cl' il 08 4US 8 alea o JWS Jsb ¢ yde g0
Paie i 3l ol L Jead) 2y Lalay)

shal' 13D el 4 B (gpeadll mni onl Jokis
0o st Ol Lo 6 Y laly bl 8 calle
'(26)"&

Gl o shall Al opale o Ladls B elay
A Gy A dile df Gacae desd) ab Lol Ul
O el Gl Yl a1 & BT e

Caleal) Al ) pgans b a8 ASILD il ]
) sl g Lo V) U

Lo leiin Lo o shall jomg 4 ) Zamdlall Cady
ol Glasd U of zliad) dia3 3 cla a@ ddle ol
P08 21 Lo aaly Biual o)y aidl sl i oy

Sy o) oas aad taiadla B aglill o)) N SIS,
JE i Loady O D5l DA 4 2950 xi J8 elpy
pund b Gl gy S5 o any sl Agles b Lo

Slsns clilha 5l G 2 dapal mabll i paleal)
EERT

O eSladll game Gl e ol BN LS
o oo G v o S U e 1 JE )
dle f diky caals L sl Waaly L) Ulyd ala i
O e ol el ) el Al s

Ge¥) J8 Al o) Aal) ) Ablad) Jaes WS
S e o Gl S 8 el gyl a8 gy
3 in dall Ja¥) Y ddh cWY sle el oyl
e PN

WYl el b e gl QS
a4 Gl Lo el 1 1) b slay (OOl
B0 a il s B 4o 5D

po el eleg JIEl amy e gy g3
O peia o LY 4d G oA gl B g8
O paias cslal) U Leiia hall Tid of lea ) cad
O pedd o I Las a6l ol aE U ol
Aelia) e daball oda (4 dagill Aol lie) aae el

- 329 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

cllaliay) 38Y Bl 55S Laily capaill Luw @lld 5 D
Juedl msen o J of ofe N cail) vie Al
leabins (f e chayae L) sl lglae ) 3yl
LNl ¢l of oSy

e dall WD T 8 o s el saddl G .3
ek Lo Ll oLt 1Dl Ty DU 2l (e duiial

Gladind) 4 g b dapb ol i A48 Aa) L1
Cilagilll L 53smsall LAY (g 52yl dgdall sl
S AT ey cipa ia 1S5 s dalall e daildl
it Aagilll Ja) 33 gasal) LAY dadla 558 gan o
als o6 g e lidly saill dalla ye Mae WA
S el s lagll) e saliEaY) ayad Al DU
S LU Clamally YY) e gl dlls Y
doplaill oda Jie ehaY Lelals

S Byeall o3y calagalll bl ym of I Ll
O bl Cundail Lgie iy of ol 3l S sy 455
el 13 s ) (el e daldy cagaall
S sl Jaall Aadleay cUayad) g lsl Caline dalleaS
(D) Ay 3 gl

Glo Jial mlhaiae Ul moay Y 43 400N 40aW).2
b Fiaie pe Jilld clgia duedall LAY 38T sy daall
=z a ) sasall Jadll taly JiE olgs) Cige
Jl pansad cny 7))l L it o) oY) o8 3 Al
Wl 3af ol oy B Gl Aey b agles (L iadie e
Bals L ) fuadd) Gadll (e dial) Redal
1wy sl

Il Gmns e iy of (Sa Lo dllla ol Qi
YV dadll) e dedall LAY 3T o ) 1)l gl o lgaal)
G Jd o B Y el 8 dda S gl D &)
GhileallS ade Loy D et ciall o Y 2o
le cant il LY e S5 alis Loy (OO
3 il dag JLaS W) sl Jilalls Laind) e sl
O Al s Ll ealaly 4y 2o g1 3 i

sl 2 M (ol ey ¥ Jadl) 134 ) - AENEY Ada .3
Gl (B ial) B Jabe e Anlid) sl s 058
oo diw W il ol o e of aedl) 138 S5 3y ]
bl e 13 V) Bagse 0585 Ol B (grruall Bagsall
Ge QL) GEIR N rgsiesl Bse b sl gl
G 2 e i 8 aakd slla & b (e DL
lallae 0l VEIAG (Halah 4da)) GEAG (8l daL)

Bl ) s e (Pie s )

3 cadag alell dalias 4 colalll o2 aladind ¢ .3
i) dalaall 4y by L deady BT iy plaainy) i o
el 35S L claill oda sy oo Lae )
B P BWEN PR ES gt G Iy

A Gl Al e g Lo g G By dagyally
OIS lagas cade dfial) il CulS laga ¢ pale Gy
dagll sS of ¥) ediad) Gy el el ) adll
)il 3l Gl Ty m ded il

Lal) Ledall LAY aladia) o 455 dalial)
:Aildl) cladll) e

On Lelnant aey dgad) Lo 2al) LAY eyl o .1
D G) Y Aala s G gty cdmild) sl
Jsdl 8 Aalay clelaiay Al Yisdd 58 DA o3g
Gl ose¥) eda e b AgladY) AU 4 Y Al el
el 1Ky Lillag ) Lo Sl coaldl S Lallagyy 88 ¢y
e 300 DA e Tglas & (A3

aaiy dalall e LailEl cladll shdy e 22
lealasinly ciitall Zedal LAY al e salay)
okl

gt Glaglll e @il ladia) Slsay Js &) W3
Glagll odgy oSl Glalidall e LIS AL Q)
Aal) e dall LAY Juasd agilslas daay gy Canlly
okl

Ledal) WIAY 380 ey duadd) dagl) o, J8 .4
OS5 Y g Aalia (e L Aadll) ks V) cleia
Clagill Gy L) 4 Capeaill 13 Jifinall 3 Liga
‘ dalall e daildl
feb Ly WSY bl anliall o 3l cSayg

Jray Qo oy 25lly I ofaidl o L1
o 32l elihal) mdlll clile b il cilagal
el pall A Le 33 alall Apedadl DAY cdalal)
G JE s d) 4 ¥ s ol lede )l oSed
DR R O U PP RO ALy S R R
Ay Qb)) el B8 e yilly aad) Jiy ¥ QL) s
o laglll oda aadid ol (b A clle sed ol
e bdlls a3yl

CeMilly Cunll Asa Gl AEED avdall dauillyy .2
G oaba) e Ll il @l e Ly ¥ e
Allaxivd ol o L,s,u zle JS o eV dia g cdinsjlaa

-330 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

Aalall gl pygpall dpag Sleal) ay calel Al clede
L33 Galhaally 2l 138 a5 gl Sl ¢l

Ciladll) e Baliiay) o Adda Laalia 3yl GG

oS i) ikl cldes A dalal) oo dailil)
dand) sl daepdll aalid) (e slaey) o)

Spabaal) Jilusall 8 Laling ¢ e pill Sall A i)
s o Ly castall slaiy lajl) adi aa el
caeDalaas peilen alaiily POslall Allad s Ll
138 8 dpcpdll dalidl Gamy galin) e n Y oS
A G AL sder epdl) WSl ) Jeasll clal
s
AL oda B 39 paall

Aaapall cVW an (4 gapal 4 olay L)
Aiall Ledall WD e 30l 5)gpall a3l
Jpa¥) clgid e Sy cdailill clagdll e 3,al
cLially () a8 Lete u Y A o sl 5y puall
e d daliiy) o boall mlliae jad o) canid 1Y) Gy
OsS A saa b ASlal) saa giay (O les ol
e Glo kil lels e ) byl sl
Al WA 2o ) esadll elid)l o lgtac L
A e il yaae A Al

calill e Jiall Jais 48 LAY o8 oladiulé L,
ilad) o gyl Gn Al gyl e Jiall Laisg
G e Laall Capst ) alpal) iy llligh (PFae
OOl (apeSy dygall leiillhg lgald axes (ind]
Leda A Flall Gia caginn ) (Uile)yl JLA)
Jadl sl dpall Lpedall WA alaaia) (s Aguac
) el 38 Jie el i)

Cin e L) SEadl sl cdle w8 cbalal Ul
addly pall (Il b gasall aall ad)ys dasgil)
ool Gl e Ja g1 ol 136 ccosllaal) iy 4D
& i gl ol My Yoassly dddall
leadle (o aifiny ¥ bl (med OO0 llad)
s 3y el e S Unis diedal) LDIAL
il lgabay Gali A Qabed) s e g
S el JLal (myeSs (O Rl o1 cadaal) 2 pally
3o Seill plaill b h asmy e @l el JLal
WAl oda paiid dpva Leda DA Whalle (Ko
o soadll Wb sy D maals e il JS;

.(52).,0_&&\

O Bay draddll Dyl (D) G Al Al .4
&l ayiina adlie Juasd Juw (4 el ad gady
shhall Lpauen 3Ulee sy Vs c5ypall (RIS a3y Y 4Bl
sl o alml e @llys diayad) e sl )
ehal sl OIS dall e (goially shall (e Azl e
lepdy of Aagdll oalaal 1y & ¢ elilaall mlil) dglee
e il aSa (M ally il Gy e
slalall Go g @l ) caad LS Slall s sl 13
9 il apms dena KOS (g pealaal

& el Aalall e Aol claglll dagla of LS

28 3lall iy kil galll o gl 48 CS5 ) aag
sl e 4d S amy 6 daad o gdll oSa Y
Y ol gl GSRY) pany sty sl Fal dalbal gl
)l any (8 e sl Lalill (e Jlainld o skl
il iy il amy i o WS iyl dala
Sa b el ba dagd@lls (Jeall e oDl Lgle
BN 0Ll e oyl iy Yy chanslal)

ol S Ay @l o il e Aaldd) Akl L5
s Aailal) dzay sl (e s of Upaa Jge Ui £ LY
1 PO SR S | PPN 1| PR PY T R PSR
Al Alee eha) aimd (Jieall laga 4 Asalll
fas ot Gyl Gy L 3S5y dayally (g5l
«8-6-4-2 L}M\ C_\mﬁ sé{.’\ﬂ\ (:Lusa\ﬂ.: 4*4.7&5;5\ PRV
oidall cudall 33h (WA ol Aage ) ledsas die
e derss (oLl WA (e saaly 4da daedall WAL
b ol Glay o e s Baeda A ) Lelias
DAl Uad ey LgSa clgia SESYs Wiy ashy 23 (53
Oy S iy (51 o Dala (S 53 chaal) Ledal
gl Al W clgl zlad) dacadial (DAY Y
iy ¢ oat Ll LA s Lo B8 (Al dpadal) Ayl
Gany AlS 135 Y] pay (B Gupd i ¢oanb JS lagas
) 0 e ol Al Ayl 0 (s

Jlexind b aulidly mlladl on A3lsall 2a;

iy e sVl dalall e il clagdll
oda 385 Al aliall o 3)lly dunal)l dedal) LD

il ehal s e saldua¥) Sl oy Al

- 331 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

il e 0 Al claall aaany) Al
O oSa g Apgall Ledall LAY BY el
el sy oepdll alall il e AT ula (4 ag
s3gr b)) Ll ) seldl) ny ape Taulid gl
:ahylll

(O ghinal) gt clgpall ) Basll) .1
vie mly deyd alad pie S Lo of 3ol sda Jieay
Tt Al el Gl e Baclall oda Jalag ¢Byg pall
ollas alds (Ol S sle Yy £6 i Shin b
Zall dale 555 dias il aily @ LS8 (O
dalall ge il cladll e dal) Ledall LA
o3 (Sl ez dall Hlis b oDl ) Ll vie (533 Laa
59 pall C‘-Hi LYY AT Al paclsy dancaie saclll
WA o3 alasin) e ol mamy Yo (Payasy
Lo callly Caally - Mal

g Chgpall saclil Tl M0 A8 sacli Glllag
O e e Oy Y LRGN G Ay e sliaal)
dy B e Y5 gL s slaal o e 4l Ll
G b OIS 1Y bRyl o taliees (s e
<l ) sl ) Aendl g pSall i iy wnlsal
A dad e O8 Vls AV Ga dbn ¥ Ja K e
b o) il Conms T Sila e gl el
L Yy e Yl 1

38y oda ciladll) aladind U Gapall i) 13 adde
sl ) bl alh @dall e Aedal) LAY
Alia (Y b ol 4 iy S el el
Glie e Copail Ga o 3 el Al o ADle
Gl 2=l e agilinin] die g Cipeaill (Sad clage
LAy gl el (e 4

Baclall o3 Jday (Il (A0 saslE L2
e Ll Y @l ) gal) g dd &5 Y
Allghy Lo B ) (3 ke S0 i e gy
a8l il Gaag (Plaa Cad s Sl Eal
(76)"))@ Yy jpa Y :Qm\ Y &
Nee s da L) g 0ld il

Bl aellaxinl pie e pajally Bonta ) pually
3] il e gl W jame ) dadl e dal)
lete alicf sade )yl A 053 Y of Ty oSy
7 a3 ¥ pal) sk ) ey el

e Cdag \J}A 3

Ll Gabad) o3 e o ol dala ol (O
/ ) i el sl

Slsal Tage sla LY il gana )E Ol Laads
O elsw zdally g3l A Al elae¥l aladi
Y o leie dalgan I g clisa of T soimal) aalia
dess ¢S ) Iilaly el duw e elle) 13 o
ald Lae OIS ) Wl el IS () pumnll calia 3] 341 pa
Re Ayl i Ay pas) b catnay Al
VI Olead) 85 3 ladly sgmay Cipaill OIS calasiuy)
Sl ) el 13 am Y o b IS ey sl gl
eladl dalas 4 Lo sa S35l Slss e cands
L8 ade Wl pm ) ) agislel

oo Aaild)l clagll neosaliay) of eday il
Fla s led dnmall Ledal AN il dalal)
WA o3 G ks o of aey Laseaty calel iy La
Jally Jeaill ey oMl e sl syl
dapiiall e L (L)) awn LA Glad aadil
(e 335 Allg epluripotent <l s sall 3lassall LAY a4
338 WAl s3a5 ¢(Inner Cell Mass) 4dalall LAY 4k
Sl Aibiie dpga A ) Jls sl el Jssal) e
WA e eils 13gly ey ouptie il e ST s
e DAY o3 38T 3 13y clladlly (558 Baanial) Ao dal)
sl e 5,08 &) (b Lald Vgl Alaje (A e
o ool Sleall o lf AlianS (LAY e g5 5T )
64 gy

asi Cojlas olels dafy s 3 Ayl sliael ol
3 Lz all Ledlanias) Gy adl o Lalall Lie 6 clgiillagy
Oyl Lag clgdlds vie zjag A (e gapall Galy
iy g maay aly coline I I o dpaua DA
e de Al DAl da e (A dy A
0o lealaiin Slsan aSall ()5S daa JSLIe (e (5ilay
@ Al sl alasid Sha e Lld A b
Al palia cpag )l e oY) 38T e gl

pln o gy Lglil selglll Qany Jlee) il
LA
Al ) Jpeadl o guail Lgiill ae)gil) A
s cllesase cuelss ot Lo gl Jilad
sty Alae it alany Saniy L Gyt Al Jad)
OB e AlSaY) 8 dhall e Plall dipa lne Jens

-332 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

Apaxiall bl e LS 2 e
dale 3yl e I35 Aalal) dwald) 3@l .5
Cgedll G sacl@) sl ey Bl il
dali &y cdialdl 3yg pall Vs o puails Y A5lEY)
sls e ls iyl 0 Led L delaal) clala
Aailall el aladiny apell dabing lee alael 5a8
G pabeY) Aallaas clgie disall edall LAY 38Y

el Ledall WAL AN jaadl i JE gl

5a Olgng ASya (e Ay (e AdgSiall cladll

g.aj.ﬁ\ aSa g &),\".\A Y

sl o s sV Laadly saad) 1 o G)ills
dadll sl Woegasy o Jo¥) Daaall 3 dadld
cOmag) Ll (pepfie (e Hadll Jaa L

il clal daiall Gaedall WAL S jaadl
leie sl JaY 5l elgle culaill ha) Gastl Lasead
Oe Ay @ofie (e (st Ol (e Al s gkl
.(88)3.&:),{34

O Ay @il Y ccuaaty dnplall oda cid S
Aly, L3 pyfie o e Ol el By el
Ul &5 ViUl Aaje N Wgad days cAalle Ly
G g Al ABKH e L) dedal LAY e
(2500 sanidl) NSl i 8 i dgne
i ydaal) 13gd ‘;Q)aﬂ\ ?SAJ\

b O bl Ceiie On il et (& Juad) ()
S bl (an llligh (Sl ) ade oS Las
B el Il sl i) 13 elal e a8
pa) (B Eofie e (gsie Ol Leanili axy Ayl Caniag
clia a3 dapall i o el A aglsa algy 3l
e yiia dumygs g e o dhanle alsal 138 o 2
o) bad )

Cimagy wall) 13 a3 ) 4 ekl oda by
Ja)l (ssie Jsda ddeal) o3y (s (il pay 3 Aaall
A Al maay Vsl aay B

s oopediie e Opele il B gy L Aanda (Sl
5-4 ol Lo syl Akl cynad) 8 daalll oda iy
ladies odnall Ledall DAY i oS s PO
@l iy dadldl Ll e DA o2 M
sl Y Aasie ) 18 eyl ve gl aulial

Gapaill axey fialdly Cpalaiall Jlaall =38 2
el Rl @l ) ptlad B ey (O e
LS clgfisan Ji paba¥) e Al e Sl acinall
i) Jomd Jgl 3 135y (iaye am apmdailly Jlal) s
ol g ALY e i) 48

GsSe Yo 3auddl a8 o Lad sacld) oda (g PULIp)
e ) G dpailly O g b pde sy clillae
Aol 4ie el jpumy by Gsng Y abie i )yl
axddd Bavdal) (ye 48 W OlS )l ads oY Gleadl aag
Unysy 8y avdal) Jysa Y abie f aie ey

s A4 Y Gald AL Y LA S .3
ob il Yo g ¥ Lo cudall s o (Poaly
Lo dcailall el e 33salal dgpal) dedall LAY
Basase Lty ¢ lially A1 8 sasmse e i
G esalll (e AL dedall WIS g8l WA
bl Qb (e 8ygeall 028

Gl oz Mall axdind dpgal) Ledall AN o LS
e galeladl cLbYI o V) Al dedall LAY
O 4 Sl Ll AUl e daad) alasin) o sliady Jladl)
Al LA Bl e pailad cllicd 3 Cliies Bae
BOLAY 5o ey Las

Slagll byrae A dggal) Ledall LA o Ly
BRI e e ol & s cadl sl
Gsila el e LS OIS W5 Ly pun (S (558Y)
OsS (LAY o aladinly VI laslas oSy Y bl e
S Bl Gang 13 Galll Gl e Al Lealadi)
saclall (ladaly ledlasind 3 Ladguall slelpe o clgd dalal)
BDCaly 56b 43 ¥) Gl Y W rde

Al Ll (B2 ) e AR Aay) ) Bac W) L4
Ay B LA & A0y 5L & A e
el g BVsn b ) s Gl Jaa b s
basSinl Lag gleally Uasll il e auas &1 ' 2ppS)
Gl o A DU e saclal oda Galiy (e
i) agd Cams ) Gli (mpall e 2Ol el die
tall slaael @A iy alasn Al ccailly gl
DAL dad 4 Ak dAghy sme S JSg Sy
bl a1 G callasind 2hall simall e dada sl

gl st eha mally dsddl el gds O
sl cdzmilil) cila gl lyaae Al dagall Ledal) LAY
o 4 ast Ll daliy (DAl ol aladiny G G

-333 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

g mall a5 sl dejhe Sl ) A DA Al
.Somatic Cell Nuclear Transfer®") ¢(SCNT)= hlaia)
b Al Lot & Lleall 038 (ge A05Y) 55l
il elgp)icaygll Blg Al L83 o lanay) cble
R sl Jaid S ey ofRaile e ) Asile A
L sl el ) oan Lee Slie dall RS daals
aPbsindl e Lyginall sl Aéjie diaysll e sl
Akl Zamidl dlsally AEAR) Ssall e gginy 3
Lkl Gl ey daiie cuall il Al

(92)4_\.«.1 1Y)

Egg

Nucleus
genetic material

L5, 901 5ull)

T

4
)

\
Enucleated egg

Genetic material Az all Ay gl
removed from egg

L gl o aisi 451,801 S0l

docalgll alag) Gadd W (et e (ele O ) (e
Laddl Gloagdl o3 (e diwn deds WA o)
(il e daidl s laa S gzl Lealaanuy
Glagsdl oda aladiud A Gl agmg a0 oy Al
AN e 3ol @y (g Ll (nepiie (e dadlall

el (s dily cleta Lo 3al

iiall Ledal) LDAD I juaal) G gl
el L) A5 (ha BaliSaY)
J8 L w A D a aal) s luia) dleey

Skin cell
Apals als

w
4:(3" genetic

O material

51, 9l 5ull
Agaladl il

Morula
Blastocyst TN

Y N

O3 adiad) # i) 485 sk oo duedad) LAY (e Saliiad) g ol ) Al o

WA aaen b dasm lgin 4 (g gl s adle
Aala 58 oA e QU ey (papall s
O Gyl
llal Flanyl) Flasay) S o aliall ey,
eyl sl aladin) o V) (Dl # Lt
J8 La¥) Al e Ledall AN Sl o sl

Ldais Laeda LS
paadl QM_AL:JMI,JPuJJ

u .2 JS&d)

bl Al dad @l Al e Clnes g

O At deds WA ) e deanan ) (el
WA ol e e gl sl 1l Gladl aual)
O Y eled mall ()l (s el (s o) i Ganal
st ragyalls Aald N e sagasal) A5 salall
Dl Gapal) s Y Al Aalil) e bl (Sl

- 334 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

) Lgadiing a1 13 Capdal) of A8 038 mllian (o
Apall e dall LAY pay die Hlacags 4ld ¢ ol
el Slea bt ) bl o caadlal Glead) v
Lol a8 caie Ay all LOAl oda Jii e (S (Sa cap]
L@...as),g Aﬁj A

Goh e (SCNT)eadlall #lusuy) : SEl gdl .2
degyial lgiarg B ddlas sheY Dosua B3 Bl aung
14

shall imys o lese Bl il Aendiuall diayslld
ligh cdubaa)) slyall it e Lad 335ale 20815 ciiliadl)
e ES ellliag e shall WA e shall cuks &
S Al L 3 gl deasd A daladl @llead)
Joany LS cands Cliadl) 7230 cliad) ava (g s hial
Jausi) e Lol Sl Al Laball Glilendl (any b
ays aal Ao Gl Jasd ol Akl daalill )
Gl GLydll Jy amags coladl day ol e
OB a8 Gea Ge Osle e S (0 )
lie)) e Janys 0388 (e dala Zadad 33k ah
0D e silly = Sad Gslladl) Gl

et o 3 colalall e lgapaty aal J& o] suall o34y
shall (e Aumysll 3T S8 €8 cands (addll dslas
e 5o Lt 3hal) (e Bala A2 3153 )55 ciagyall
Ay G Lo oSal (gl 2l asly dedall DAY
el s ol ¢ lsal)

Ao dal) LAY aladiu) B depd balgda @ AN ulbaal)
Wl e ol s gam Sl Jll ()
1 his Jal e eyt dulpin aiy aibin Al
tlalpeall 38 (pag ) ol of (e plasiuy)
Glaie pgin o (LAY oda laal (e Y1 25a5 .1

‘(102)@
S sl dpiall duedall LAY 22 Y of .2
(P,

(005 k0 e Jaa 8 lgllenid Y (f .3

Y oAk dadld)l Gl e sal@ay) o< ol 4
Ll any Sans o sy Lagady e ) san
S by (50 clagll) oda (g BaLY lganser Sy A
sl

W 1K el sl ) el gan Y of 5

sSL Aajall oda & uae les dllia gl 3 bl
@A callsll Flatinl diasy LS Gadd 585 cJaadl (e
O Ay Ba pa) an & Aadll 4d g5
dal e i Adiine Dl ala) dal e Gl a 2aills
Agedall A e Jpaal)

ol Ll U8 e lea 2 A ciliaysd) A LS
Lo 2l WA (e Baliiudl] Lege hanas cciliayslly duals
el Flnlyl dinh aadi) Gpb e gl
o dem e el 3 @V ey 8 ((SCNT)
Eaadl Cpan (A5 Cilaalald) (e LUl goany il
yady cJll Gl Jal e @l (ogiliaysy aal slaxiaN)
Ol Lo (Y aalgll dcaysll jrw dhay 3) camaladl o gl
90 ys wal
(ol e Alal) da B o)) agallg

Gk o (SCNT)eadad) #lusn) :Jg¥) 3 .1
A el Lapsll (8 Clias paddl daea lA 315 g
ey 31l (e

) o3 g Jalaill e adina 3ypall o2 WSa )
sl sl b claa ) O7) Lol 385 S 136
Sa 058 el malll clle 4 Akl e
Ay Wil Jodll AnlSe) 8zl Adphall o3gy ol
Aoyl alld piey Lo asag pand el

dad ol g Gl depiia e cdal Al laaa s duayslla
il s ) mllaall (385 L Copesill rad caliia)

i WS adlal) #laiinl) o aaill al 4ld Ly
Wl e Jdand) daf e s do ) lasl Gl
& il IS I el galatinly diall deda)
Craa Ll Capaill 138 IS caaiall 138 (385 diaygll 028
Flaiind ) eV Jomr ¥ ol s c@ahlly 0lall )
13 35y il plaall aag Qb (i) (B A0 il
Ssa Jsil e o 4l W) el Capatll S glandl)
s ey 0plE Gl Aepd 558 e ypall o
N AAld) dgaal) e LAGY culd i)

i Alall oda L bydine mllas sae clllia Gy LS
dal e Lliall e ayldl Al Jlad) e 3
dclial Lpit cllee agd oo (el Lgalaain)
e ail V) capalual 3 dedal)l DAY £y ()
Shblell (Bl 85 L@l (Al FLudinl) dud agay
) 58 e st

-335 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

el e A58, ik shall ddhiy ccuaally ol
S ks L) Ll s ade il L s (07
(i HgSall dle aey cdylall alu gyl CasiS) g3 all
Llal b hee Bal S oLV o3 ) s gl
oladl (A udl say Aphall Jaleally Jsially clyidall
phall LDAS) e WA ZWY lpaads; L)
(sl

) oo Wgpadl Gliall o ccayyill Euaall (e agid
oo lebal lly spdie Aol dlayall 4 ol Gl
o 2 cuadd WY Geag Al Glaall Gl (o)l
il Wl o(Sperm) apSA aidh e o Ll Ja)l
Cadl DAY e @AY WIS Gany anadd 8 )
Oo el o pally aalll ZlY sy Cipla A Byde
3 s 13 ((Ovum)ig sl daysd) e sl
Jall dalad syl Gunall b SO il I8 e il
4ad) ik sl dakaiy cuanlly alial) Leie Alle il
'(108).,6%‘ aall e

D ) Caanads Al DAL goall aeiSar o LY
Sl Asse 8 Glledal Y Rpas DA duelie
O tebeal Y s Sl 138 G o Ajray o pasadilly
ki e b allly aall LA GUX, (Jal) dily
Wiaay 3 eyl 30 ¢ oY) ) e Jsil) Va1,
Aflia Ayray ¢ AT glaly (oo Dlacly il Ada oo
s Gy chglll Claaally eaY) 4d Cule jeae
Culey diaal) dahall Ssly CsSus Sl Slea 4 Gle
DAY e (& ull oF 48 sy sl sheal 4
Oy ol Adki (e Lydas 8 58 lpanadly dedal)
3 yall dikas

s e BT S ik aaaal gy 8 :pale)
Ce Wllls 3 (G Glas )@ i (e dgalie
P e Gafise 438 ((DNA) LAl jasdy o b Goyb
O ot aball Glia e Agpud)l liall o asdll 13
Glia o giad duwbiall alia of G (sl DS
Ol L e @l 158 g (S8 ey aal (n Apalie
Oe kb o alall WA G e cagre o ) ae Cuaa
sl daks
1oaliey) Ao 3l

ol gsind auall DA Ga 48 (S o T agledll
3 S e dala s BT ) D cauad) Aol ppen
L Gob oo lluasds ((alicy) & s WS)alill s

Sliarglly dysiall Qlilsall 218 o U gpae didia 4o da
e e (Flay prane (8 Lgtiel))s (il S

Gl Eiasal)
Aiiall Lo dal) LAY Silad B o ale Slas)
gamadly

CsSill Aadie 4 3 aleis) Ghiu gSd)l S
(Cell Differentiation) WAl jlai 44kl [P PPN
IS cilS 1) adl alas cdipandl Laglsall oyl oS iy talss
e Al Glegane Jo osale Jeast saldl WA
Jeani lglh ¢ Sl iall sall ol (o gussas S
S ) aSE (liall e ABlie Clegans o La
5 kel Al o) Auliie maa o ciliall Gudi L) LAY
09 2391 s lile aslas ) spal) AY) ST e anls

O lelludl) 3 LAY L e ) Aspal o gl
fuaatie il LAY 38 0585 (ol Y )l I osda
sail Jifadl & auall b e shal Z Y shlee Yy
&) loleludi) 3 Asild) Ayl Jsay vie Ll ogpual)
Al IS5 daane ddpdag Ll ol A3la IS (A e )
gy 4am AN aald (b gala b LY 4aT
oy cpaall ZUY (@A) Al BlA ans cala)
Lo 48 caudy cuanll ZWY AN e 4s
L 3ylaia g danadie AN mual Al ey 6l (1305
sl die yie LS (Ganadilly lal 1 cals ) g
aast ob e dall DAY Gasadilly jplall Sali b
D xy (13805 Cananl) 2 Y (5 Y1y Alall 2Ly Lgaany
Aglall Jgaalls Lyl b

o8 aes Oaleingl i gSAl die e 53 alllé
ada ) e Al apSl ol il 8l da olay)
odivse b 2anl ol A Cyaall 8 el LS (Aid L)
Al Lo ) Jgupn 350 ' 1B dgma (A 2e e
O e b Ol i calaal tisy say ol 4de
(o V) aalny Ve b oo allll s o al ae 1
Fobady) Gl ae dena bt dB S s Ja elad 1]
adhs ey dall ddki e @l JS e s b 2B
(Cuanlly abiall g dagle daki Jajll il Ll il
Gl ald cadly aalll \gie dad) dalad )yl daka L
(106 g e Jgty S 138 2l

las oS3 Loy Gl Lo ay duaad) 13 @ 5,LaY)
leto Alagle Aakat Jal) dakaid " solus agle d) lia desa

- 336 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

bl Aspall A (Differentiation) lajilais <uluall oda
48l “4555 deicy dpacs Al WA 5)de
23 2 V) Whaa oy ol laiall o3gd Alelal) cliall (o
—2)spie Gl U8 Lo Aaje of Gl o Gy cdla )
G dpas vie Laiy (gl JSEIL dgline LK (8-4
alalls LAY o3 Tai jde 45l

O G @l Galaia UK Lagd gsiall lsally dmysillé
sl zhb)leie sl & legie Aggual @il
Bl oSy (sl o gsial) Olall Aaldl) clSally
fi ol sl laadly Aapsdl J8 e Ageaddl Glind)
Olsalls Azl o) @lly o Jdlly camy Ly et
Al clag pals S g Gliia Lt Ll (gl
3yseall 03y s5iall Olsaall Bjaaall daiall el

HERHING D& LHOFF

12) g gial) gl JSAY 8y gua 3 JSAY

$ IS 1agy dcay gall hnaall diall culac

LIL 0 U 5y g 4SS

138 dals (2 (alyieV) e )l Gaiils DlelsY) any
& Bl 5agall W) e @l 0y Y gsatll aled) Slae)
Al caslaan 4 tm liley 2l cllal 8 GIAN g1y
basn apls (e 3 S R 8 s M
Aagd leloly (s lsamj (ihanad) sy cluailly
& oalalally ccxalisall (50 £ LY Slsa) seal il LS
goase b eliall Ay (asell jaudi (ohll Gl

DNA f panill 138 DA (e (s 436 ((DNA)2 ansy
Ay alaal) dadlS canall Al paan o i g5y
ajes ll) daily adl Asly Cuasll daaly ala
s o 0 Gl L calall Aa Aue (S Bagase LSy
ORI EU AN P S PR S APEGPRPPIVERE EWW,
Lo ¥ s s 4 (panill 33l 408l ddds
A Al dekie el 13 S (e gde Al 4l
z;ﬁyﬁg\@iwj@‘ﬁwgﬁgg@g
Soda Alall 03 &

SISV aelalie b disunay el 138 Gsiey o LY
gen of Ballall o3 a8 a8l &) 3 ekl A8
e ) € e el ) dpalal) A8 die 3 day)
OhaiaY) pans lapaly s ) o ol conna iy 8 dadi
085 cgall mail) V) (i ol leia saly Db il B
A0l el e eia IS el e

G alaall WA o 1 sy shad) Galiey) e o)l
et e Loy lpasd T clal) . S e il
Ll wilin ol 2 chbel @l zaa ((DNA)
il 0585 b Bl b oS Y1 ey Y (e lajras
& lels sl aaes Ll ol WY1 e A8Y) dpalial
Jial 3 LS Lalall Alall 8 dad) mes ola ey
Cubel G e AV Ladaall aslial Gl (Gl
- sailly haial eV

g dplall Lalll e 4l Loaf gl a5 g3
e o lebity Lie "l o L i) (e 8
(House keeping genes )= <uliall s3a _audiy canall LA
Ly chind Jead liall oday dlilall clial)
el L) Gllees 403l e dsbladl e Ajpue
D)y clial) sda el (Sl (paedly bl Cililee
OB Ul (e cg by daada danil & L lgie
aie jpatl) S Sliall e e eja il LOIAY alaea 3
I lia sl Jlab S

230 Cauad Jony 4l (goiall @lgall Al g ol Ll
e oela¥l el o Algenall cilial) s3ay (ilaguigas S
Layed) Cpeds W ¢ el dlrie ilS o) Cilagussa S
Gliall apea el Jy (JSE) 13y i) Glpall
WA el ¢ alls I cluall o3 o geall
Al 3 Jany Lo oK1y e dyuaall LA f dualiall
sgg}u\}“ Caaill ae (SA) Chaill zlexi) al s
ey (Csal)) Anadal dapally e Lo (nsSs

- 337 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

oS3 el il

FORER]

gy Sl @A) s ) seal (i) 13 Qs g
ailly asal any o aalily Jay ol o ulels
U 4 (S ol caiging b Jumid Ulgaa 0 08 Vs
) iy e el

sy panse b 4GS et d) e Les 1ag
Ol eopladlly Z3all (8 dunall dedadl WA
Jay Jo el Wle cagall Jy am cepdll lgaSa
cele O 4 Lay Gpalsall wiig alaulls (385l

3 bl OS5 coany i JLSIlE JLSI ool Y il
S Wlsasy V) Adde 2505 Al (4

el slall adde Al ne 0 desa

97 La oY) eflll pana Alaa

22 e el WAL W (12)

348 23l deldall A dipdl dle gpeil (13)
.58

6402 (Gl aaydll (14)

Gl agall (3, [32-22 = dduedall LAY W (15)
371 o o ) Anshal) castddal

24-23 e daedl) WAL QW (16)

348 2l dedall A il Wle gpeil (17)
.69uﬂ

Aasall Gt (bl aanall (18)

Erse coal caniig) [36 Lo ledall AN W (19)
Sl Al Alae el bd e 2aY) g
500=

http://upload.wikimedia.org/ : S5SNI adgall olgie  (20)
wikipedia/commons/thumb/3/3c/Stem_cells_diagram
saldiayl Ayl «.png/656px-Stem_cells_diagram.png
-02009/1/26 adsall (1o

.382-381 (o ctldlaly i) assiall (33, (21)

cebuoall Aaadll Ladll Ledall WAL oy goase (22)
.89 568 aaall cclinh s

o) /(376/8) a3 #pd @ el camd il (23)
(sl /(100 /4) zleiall mpdy zlisall Adad ¢ jaa
-(258/1) «g il alis

ALYl adlil rppealaadl e Al JE ees (24)

ale ety 2l A glaay (lpaadis e dal)l AN il
el 13 iy s @yl Jalealls ciaal b

:duh 5L

alay Al Aglall KU ey o LDl (e
sl 3 Aad lal) sl Jead (LDAY da)
sty aludl ADG gy

(pdandly pal) Josit) daliall A1 1 J Y1 amadl)

() liasll Aas) 1 SEY acdl

i) ey o Gauanll) dynand) dawl] iGN acdl)
Oo ARl g laY) an ljlay da) ol s b
Aol LA alaals slael sl elld Gl o)
Gilsa s A opiil 13ay (M) Q) S5 8
Epaall 8 ol ade Al Lo apS) ol aie Was W

Cialsgl)

Aokl dgddlly ABRY) Llallly el WA QW (1)
A2 e gl

WAl 8)5 gamge (127 sl bl AEN dae (2)
50 U el s Al i )

byl Aol Al Ledall WAl (lsiny panse (3)
Ll Aledl) cayall Al 4S50 el Alas
.88 Lo 568 saall i gad)

Al dlae dpedall DAY 88 Glyiny gaage el (4)
53551 (a ¢127 saadl dplal)

(24/8) SlA 3ol el Glad ¢ yslaia ol (5)

anlill dagdall eyl bl Al da) Qe < Jla (6)
10 =

(45/8) g 32 53le cansis sl (7)

(13 /93-92) ¢(is ole cdusis gaydll  (8)

goase s eyl ae Glg) A (e e (9)
2004 ey puadsn dpedall WA 58 Glyixg
Oy Gy B3 a2l dualal) A das
Laaig)l pand aie iy lindl DA cldasiy)
A(1713/1) cooslally Axgpil G )50

Al Alae e dall LAY 5)5 Glsins gaase <l (10)
Ll (DNA Jlsy ciliall ¢ <55 /53 (o 23all ciallall
59 a ¢ Y

) pdie ny dale Bylas dpedall LAY (i Sl (11)

- 338 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

.(294)1)
el s Gl e dall WDIAN 8)8 gaiase ol
50 G ¢127 saad) ciaallall d6lEN dlaa

70 AT o) $ygm

Akl alae dule Llad 3 A Sladl ol
1100= < J5Y)

A5 (e ddpedall WA ¢l

QLIS (sl /(560/4) zliaall aa e il
[(1147/2) «g

198 L ¢bypualae dule Ll duglh Silad (oppuly
(398/2) ¢ Sl &yl adlys Jaadl (el

S el LAY e e ) s ¢l
753 4=

14-12 30 cgiasall 3y9m

118 o Bpalan Ak Llind 8 Al il ¢l

.99 Lo i CA)A\
348 22xll edall Al (Adyeall (JL:; el
331 =

-(9/2) enlédlgall ¢ pdali)

-(18/2) canss gyl

-(20/2) « @) aapall

100 M (19 e ddpedall LA (L)

Stanworth-S, Newland A: Progress in Research and

edging to wards the clinical Setting. Royal Collage of

Physicians journal, Clinical Medicine 2001, 1, (5):
378-382

(21/2) ccladlgall ¢ oalid)

.369= 64:11:\5)\5“5 Lﬁ)ﬁ,\l\ e}..)l::;ﬂ A

Ll Ay 550 cpaledl Aphall CIKEA)y Sl

Sl zlall ale Sl iy il sl e

oo 33 gl Aiagad) Y (e B2l lsing cantl)

199 (o s lne¥l dely s duadall oylaill b dalal)

ale sataiall ALl 43y50 8 Y] edil) mend) )

Al Aplusyl eliaeY) dely) gange ol 21405

76 U= 02003 cdalall

24-23 = daedal) DA Ul

107 o« llailly olaiW) cani

73 4 i §ygm

.3 4 il 5ypm

107 pa e pilailly olusl) e

-(13/5) e otaal ol e sl 3y (e ol

.145 4 ‘(-.l,_'&\ 3T™

-(208/2) asgsdll selsl) Ao guiga ¢ 55l

o Enaa thgs V) gl aie JB i) el

-(55/5) 2856 a3, Cuas

—_
a1
[

o1 o1
w N

—_— e~~~
[S2 )] [S1 N &
~N O a1 b

—_— — — ~—

—_~ e~~~
Q1 o1
© 00
— — ~ —

—_
(2]
-

~

(63)

(o2 )]
~N O

o~ S S S S S~~~
[e2 )]
© 0o

~— ~— — — = ~— — — —

~
(=]

el Ll 44g) B Bpaleadl dphll CISE,
LaY) e ol lyian Cany Aluliil) o liac) Gan
shals slac¥) del) cllee b Aililly dngad)
Lillag s Wyl (a8 DUy sy 191 G ccaylal
cin alal) Gl 8 claall aladia) e 488l cas
Slead) 0S5 Aoy L ojliicl clasal e e abl) asl)
s Wy (Primitive) oavs Lo el Sia gl ¢ ouanl
/191 o el aapall Cnaddl Gl Ay
Labidl Glesdae Aluls o elgdl Gags eSall
vany Aeyl Ll Ay, gl ool Ay
/239 (o dphall Gl cliElie dpidl leacyl
852 hpalad) Aglll cDISadly DLy o gVl
olsin Gaay Alulill clame¥) s dely) Al
G Aalal) e 5Bl g Aiagad) L) e ol
429 397 o celac ) del)y s daalal) ylal
(380/3) ¢ el iyl calag) ()

-(376/8) ¢l 3 i G el canns ol
-(500/1) ccnule ol dpdla cople ol

Asdiall i s g yal)

adalers cld g paite (o JBAN (L3R
(225[3) cgsaed e ol Apdla

(100 /4) zled o zlaall dda5 ¢ as
(204]4) cipees osB Ldla (15

(443/8) «z\eiall 25 ) linall e ¢ Lol
-(442/8) canis g2yl

A(121/1) Al Al ¢ el b 355 ¢ 56l
(258/1) g il LS ¢ jisedl

(539/9) s‘),g,\ﬂ’ C)‘ﬂ‘ 4,33.1&5 M\ cdalad Q,\\

gy Olsin b1 pealaall Lplall Oy DY)
ey Bateiall Al lacl ey Aol Al
21989 usiS) 23 Gilsall 1410 (I my 23
0% gl Bl e dpalee Ak Ll (647 e
.(38/1) sl

A(312/1) cnlasy) 553 b yalae dnda Lol

e dall AN pomse olis L) 48l pena )8
Loldl Galad) 3550 p2004/1/1 Gilgall (17 2aall
—13 el G AeSal A G osabaid) o de
294 (o ¢ D) 43 gane dlae 22007/12/17
.369 1 cilidlals (i) asaial) (33,

-15 e ddge 2l LOAD L

toe O (384 Lo il®IAly (&) apial) (E))
Lochouarn. M. La Recherche, 379, 22 (2004).

Al e ApdluY) Aappdll Cage (lging Ciny ¢Sl
Giny say copdll Gl vie L5 Cuall Gilaasly £
Oy Aapdll G bl dwviedl e () adie

- 339 -

A A A~
N N
~l 1
—_— — ~— — ~—

N
()

N
(=)

N
(2]

W w w
N O

N N~~~ o~~~
W W W w
o 01 b W

~— = = — — ~— ~— ~—

w
~

AAA
PN
N P O
N — —

(43)



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

O~ by (127 aaall chpdlll &) dse (95)
Oally e iy Zedall WDIAD 5)8 pomnse 22004
.55 =

cCosillly Aapydl) o A8hs duvigll e ade Gy (96)
Sl ae Gl L) P cldadig lsie dag
((1712/1) Aasua

Mo Al Adeall oder agii of Lalseall 38 ey (97)
O s el oY ccud da e ask Ol s
Dshiae Gaal g pall vie awin o Gual)l Glai
1S e lagliall 138 ¢ AV puaall e a8liSi) e
() Al (B3l s (5l il ()3
el s3gs psis of Jlamid s (b (283 — 282
Gl L i o catilely 4ty (35ipn ol Capla
plas e b L asly O e Aleall 23] als
oo spball Lepdll sl degene b sla LS laag
¢l Amaall (Cy Il A Ao p8l) Cuganlly oY) ¢ s
Lal gen of Leafs ¢(439/3) <1053 a8, (o5
dos edll LAl sas dall liles s ol
sl b ¢ ially 2 ) Wgiy alal) eVl il
Aol Llead 21992 [12/17_,1992/11/5 o W

A5 e daedall WA W (98)

348311 deidall LAl dimd) Jle cgueil (99)
3304

Richard S. Snell, Clinical Anatomy, Lippincott (100)
Williams and Wilkins, 7eddition, New York, 2004,
page 618.

Lawrence W.Way Gerard M.Doherty, Current (101)
Surgical Diagnosis and Treatment, Mcgraw-Hill,
New York, 2003, page 272-273.

gl digall GUBIAT 3 552 palee dpk Llzd (102)
ol Gay cdead) ol ) se eSal) Gy
WAl Jlae 4 cadl ADAY clulsay)
b Rl Sl oy [(149/3) (e A )L n)
122 G palza dnlh Lliad

) digall GUBIAT 3 5520 palee dpk Llzad (103)
Ol Gy dead) gl ualill 2 gSal Gy
DAl Jlae 4 dadl ADAY) clulsay)
-(149/3) ¢(Ruers Ay ) iue Xl

e dall WIAY poumpe ol SlaY) 4Gl gone )5 (104)
Aaldl Gadad) 3y50 22004/1/1 Gilsal (17 saall
13 sl B AaSdl ASe B sdkaidl e
294 o o oDy 48l pena Alas 22007/12/17

B U 6 e cuiall cpeill dadia aleissl (105)
156 (a cplay)

2105 (a ¢ iy ol caums ol (73)

T7 4 caaill )5 (74)

205 & il )5 (75)

16 (= cdagdi u (76)

108 a  ildailly L) cans ol (77)

A(231/1) gl sl de guise siypll (78)

J(B7/1) 3Bl 3~ G el s ol (79)
(88/2) ¢« alailly o\..\fi‘\J\ cé.wl\

& Clhae diall Ledall LA L dpee A awgll (80)
capiig) thaalye Zalld) AN e \eluming calasiny)
dod cenill b e Zal way gaase ¢l
DS Gy [390a ¢ Suisdl Al Alae 22001
bt Ao dall LA (lsiny (@Sl Gpel) e 0 lla
[110 o ¢ o)) pane Alae () adie Ciny cApale
348 aall dedall LN dipd) Ao gped)
143 -

[ee)
1

(37/1) B 38 258 FH adl cami o (81)
A(48/1) « iladly oLl Sudl (82)

185 430 il 55 (83)

T8 A call 5y (84)

(85)

QS 10 &) QUS caale (il Qi et canle il

s ulilly ol B b (16 o8y Qb (Sl

TR N C_\Jd\ e JBy 275 = <2045 &)

SN alsal Jie caale o) s caale Gl crumaa

b 16 o8y b (@Bl QS (10 M) QS lgle

221 (= <2045 ) duas o bl oS4l (BUa

L) (o) [114 (o ¢ laills oLiN) cand ool (86)
-(88/2) « yUaill;

.(190/1) « yildailly oL ¢ Jasadl  (87)

clady) e sacluall Glls palie dul Llad (88)
sajll cple Lo AEBMAY)y Apglally deydll algll
-(162/3) copldll i (alag

A3 a Al ABIAY) Llzaially Ledal) WA W (89)

348 2l Ledall LAl dipd) Qe ogued (90)
.58

56 a cdaedall AN W (91)

WA 5)6 goage 127 222l Apdlall A8l dse (92)
S asiadl (&) [54 Gm el s olis dedal)
.380-378 L= cailidals

http://www.prolifelouisiana. : s SN adsall Glsie  (93)
&b <org/uploads/images/Nuclear-Transfer.jpg
-22009/1/31 :pdgall (se 52l

¢ Suagll Aluy Aae B8 (o cdaedall WAL W (94)
Ayl ol alhy capeaill lad o d5aY) puing gsnge
.53 =

- 340 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

ks ladly st Blae] s ) Suon 058

-(437]7) 4438 &) cuaa il ¢deal (107)

-(437/T) 4438 8, Cuas candi aapall (108)

.25 (e dpedal) WAL W (109)

Bamshad, carey, Editor: William schimtt, Medical (110)
genetics, M Mosby, USA, 2 nd edition, 2000,
page:14.

Bamshad, carey, Editor: William schimtt, Medical (111)
genetics, M Mosby, USA, 2 nd edition, 2000,
page:14.

t 9 SN pdsall (g Bypeall o320 33T 5 (112)
http://www.illvet.se/Shared/bildbank/images/content
02008 [4/24 pdsall (e s2\iY G)lipix/9406.jpg

t 9 AN adsall (e 3yguall 028 yaias (113)
http://newsimg.bbc.co.uk/media/images/39764000/jp
i & g/ 39764065_humanegg_spl_203_index.jpg
-02008/4/24 5 3)5eall 232

2148, 43 il 30 (114)

Lpadl Acgusal ((LEW) Aesusal Jleel dwse (115)
-(903/8)

ol = g el

Y e o dems ol Jlea Jmill ¢ slaie o
?1968 ol =gy cchgyn Hla cenyall lad agg‘)m.d\

Q) ctinll (gpaall dana o oaabel Gr ol G s )
.L:,ub séﬂé.\n ).tS C)ﬁn LB:’\)S\ );.}]\ codlt) 4.«;) (A970
dalall oI la 1997 cbae LySH sl mjass
LA)‘}” LJH\ cu\.\.\] _L_ij‘)a.l

c‘)ﬂl:ul\) al-u-'f)” c(.%970&_l) ‘r'a-lhl)J‘ R L):‘""L"J\ ) ‘?73;" L)"\
Agpanll A5l 01998 ¢ lumdll a SN e :3an
c Y Ardall (bl — gy

Aol ) Ayy) Bsa Bpalaall dpkall cIKEAl WSLLY)
O sy (i Cany 21994 ALulil pliaeY) (am
ebals elime¥) dely) cililee 3 Aaildlly dmgadll 4y
eylal)

i o aial) 0nsSll Aeie Galeinsl o G Galelnl
c ) Al () ke

d.\_'),\\ c@.a.aﬂ\ ha UJD 4—\:‘\1\ ca.'aj &}\.a}q cGJ c@ﬁﬂj\
- Sl Alluy Adas 22001

DI eolally lall g olusY) 318 <1984 ¢ e deas U
danhll (gl dnpell ASledl — saa ¢ pdall A gl
LAsalal)

Cuaall 138 thys ) Caed gl aie JB il caeal (106)
A Gl Gy Gl Gzl @l b)) G
(437]7) 4438 &) Cuns «unal) 13 3l5) sl
O 35 (Gl Cuaall 13 Jlay s Caa (s
il Lalay candlys ) s b lamas Gyl (S
a8 JB adl e gl G ol (B ol i
Al lad Ak e olay) Ll U)ol 4l
Ly (sf 12 A (QLaY) B5m) sy Lapans olibend
(B sl g5 shall ela e Gl g5 Jafl cle
(e sed 3585 abiey cuac (e OIS e calgll Lagie (318
ahall sle (a sed Jady a5 aal e OIS Las cal ela
a3 S5 ds ((447/21) QLA ASAY palall (o jall)
Oaalls lie Gl oo J& (ol AV 03¢ el 18
Spsa 3 Omenll dena sl gsrdl) cmulls alaag
i€l oyl allee (4516 ) a1l
02004 ¢ AV Akl gl - Ggpn Agaled)
) I el Gulie ol AlE L 3 Il ¢(395/4)
oS oS bl dda Y sl 1 oY )
G aliyy s G Cuaall (g 433 any Vb cp s yall
paall alall Y1 J3a Gl Gl oyl Guall dgge

abally silaall

(#861) s ¢ sinll anlgll de ¢ dene cpall JUS calagll Gl
G ae el Al ol & 25l Gl
(il —Cigym dgalell KUl (22003 el e
ey Akl

S deae ol Gl )l Gled e o)
(zleiall iy zlinal dist ) daas) (2974 &) ¢ el
Qs Al A A5Se ¢ el daae deas Glady Jana

G5 oole ol Rlla e n opel deae il o)
Al —palpll (sl dle ) 4es; (21252)
:+2003 (als daika

DB Sl e lisall 3 gae g el 2eme ccple 0
xe deal Qe gl sty Au Glal) e 2l
gl (g caalal)l (IS 5Ty sl
IR

Q) cdgane (p dea) Gp Al 2 dess u_i\ Al (B8 9a cAalad ()
G Sl ) gy kel el aesy (2630
Aah Gen Ol —Cign dgalall

dan) (4273 @) (gl ah o deaa d) e ) caale o)
D il (il G canle o (e it cdil

- 341 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

s Gyl a4k caiplal ma rleid) Ll ddpe
o ae 3 yalEl) (i gl 45K

DY) J ) aas (21255 @) (e o daaa ¢ SIS
Alall (L DY) el s QLAY e e
.22002 ¢ 1Y)

3l e iall DAY pomse olis cOLY) 4B e )8
dpic Anldl (udadl sy 22004/1/1 Galsdl (17
s 22007/12/17-13 55l b daSall e 3 52kxial
c e 4l g

(2671) S o o aal o deae Al e o (ol
Mo 0 A ve BaS Sl QLA ASAY aalall ) aes)
- G Al Luusa 22006 Al SA Gl
LY Andall

Ciny dpll) Lgall UBDIAT 3 550 palee Ayl Llad
il iny (2006 cdeadl sl bl e S
d33) Aedall DA Jlawe 3 Call 4DAY1 lulay)
oI olee ikl RSl o(Rued

(#1069 &) Adlu ¢ aal g deal cpall Qe ¢ srsaldl
ann) (4957 ¢ byl daal uall Cled chypac o) 4aa,
s s ouelll 3K e e sl Gl i)
adall o€l la 021997 (pan ) ae Caklll v 4l
eI Al (Gl

dade 3ylan e dall LIAN iy « il de o plla )
c Y elil) pana Alaa ) adie un

B)5 Eoase ¢ e — uadsi (127 a2l Al 28 Alse
ol 2o Gl daagi Oally QB cdgedad) LA
-02004 ¢ 2ens

il dedall LAY (lying gaase 22005 el dlas
Ll Al sl Lol 4850 Ganall de)
568 22al) s gl

Al 05 aall degusal) (W) s gall Jlae] Zuisza

Gl dyall Al dadl Ledadl WA Glsiey gaase
e all Bgadl A580 el Alae 22005 udane )
568 2axll A3 gaal) Ay jall d<Ladll

= G astall Appadl Jlall (DNA Jly Sl )Ly ¢ Sy
.22006 ¢ J5¥) dxshall ¢l

Byealan dyda Lliad 3 Gyl Cilasl (21996 ¢asmd deas ¢yl
e Al () —lee ¢ sl

1A Sy adisall
http://www.prolifelouisiana.org/uploads/images/Nuclear-
-22009/1/31 :x85all (g 32N Fpyli ¢Transfer.jpg
http://www.illvet.se/Shared/bildbank/images/contentpix/9406.
ipg-+2008 [4/24 gisall (1e saliinsY) fupyls
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/3c/St

ALY Lladll; Ledall WY 2005 (e aas ol
gl Aealal) (i sradi-Ban (g gmadl )l (dgidll

goase 2004 creme amll de Ol Aeap ol el
D) Alae pany sy dpedall WAL 55 (s
127 2wl cdallal)

(2516 ) ¢ il o ll) gmasa g Opeall 2ana sl (g5l
Akl (ol = Gy el Sl (Jall alles
.22004 ¢ 35V

i€l alle ¢ el ol BB ¢ Giseal) Guin 0 seaie ¢ Sised)
#1996 ¢islal) dnalall ¢ iy

il aany(21051 &) cpupd O pwie (R sl ¢ Ssgd)
Be dea) aabyl r@dst Y (e e plall elis
Lk gl —galll iU Gle 5y 2003 cameal)

IO EN

el deguge 21416 «siysll 2l (g Bra dena ¢ giysl)
e V) Al (gl

agpill Cilge gty Ciny (22002 ¢limsy e dema ¢ sl
o vie LYl Giall Gilasls g5ty oSa3ll e L)
gl (s 850 il e ) adia Ciny g cosil
LY drala o silall

Ll WD claatin) olsie Gng Dladl ae ol cAigus
i) «0osilally gyl (o Al Aunsih gl ke Ciny
LY daals

cila g paide o (LBAD ) de G e (A
= Ggm oba Jh gl e sl Lbls adialens
ol

OSEl s ail@Ialy gpdll asiall 2007 (s Jla e,
c Y Amadall (bygw —(Baad

Gled ) B Gr 2l bl () dese Gl el <L)l
el b )z linal Aled bl 4an (21004 <oyl
3yaY) dadal) 21984 ¢l —cg pu Sl Sl

dedall RN dipnd) Ao 2008 cdesa AR gyl
348 22l ccy )

Q) (AW ae o) Jeon Glaglh se cpall ZU Sl
ae deal Qile Bass o ilailly oY) il 4es, (2771
Al (ol = gy dgalal) i€l o 21991 (agasall
L)

dan) (4911) « S k“;ﬂ o)l ae ol Pl ¢ gl
Gaind ¢ ilil) 4B g8y acld 8 lailly oLl
Gaalell (€U s (51998 ¢ 28la) Jielaw) (s dema
cls ) Al ¢l — g

(oodll dena G omse (poall Gl o okl
—uall olie Gl el il 4aa) (2790) 05
1997 ¢ As¥) dnalal) (s smadl dagpall ASLadl)

) sl i cculadll dese G dena cpall (el ¢ il

- 342 -



2014 (1 23l 41 dad) ¢y dayl asle cmlalym

Diagnosis and Treatment, Mcgraw-Hill, New York, 2003, em_cells_diagram.png/656px-Stem_cells_diagram.png ¢
272-273. -62009/1/26 a8 gall (ha 32N Gyl

Bamshad, carey, Editor: William schimtt, Medical genetics, M Richard S. Snell, Clinical Anatomy, Lippincott Williams and
Moshy, USA, 2" edition, 2000,14. Wilkins, 7eddition, New York, 2004, 618.

Lawrence W.Way Gerard M.Doherty, Current Surgical

Using Embryonic Stem Cells in Medical Practices and Islamic Rules

Tariq Abd-Almonem Khalaf *

ABSTRACT

Human sperms ova and zygotes are main resource for many needs. It can help large number of patients
who are sick with very dangerous diseases. That demands agreat need to store and save Zygotes sperm and
ova in a special banks or in medical units to do sciences practices by use embryonic stem cells for medical
experiment and people needs specially patients.

This research to explain Islamic jurisprudence rulings for those such Practices.
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