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1 -1 .�����  

�� 	�8 ,-G H(� &���� �! <@��� 
� �� %���� `�� G �=-�� �-
'  �! %��� %���� �@C�
8{0 �G ���  1�7� &��� ���08 �! &'{ ,- 1�7� 	�8G ���. V?� : �� G@�0�� ����

`�� �-�����)��:. � ����� 
� �F� (`�� 5�� � � l� � �?2 ����� f� ��� V$� %
�-��d� ���. 9: ���� \� � al�� G-,=8 ���,� ��CF ����8 1�7� %��� 	
h y��2� .

� :�)A� �d��- a�I�. 

      ���� @�0��G: �! <@��� 
� �� �!� %���� G@�0�� ���� 
� ��N(� G�  �� �-
 D@,�
�!� '��� `�� M��$ ��  �(-� �@(��G� �?�I �?� � �� G=�  �� %�u�� y� � � �A�

G� ���� .�  G(�� ��!� G:(� �-��d� ���� �� ��� `�� 5�� M��$ �� �!� D@,�
J��� G-�-I �:�;� 	d-� 
� 	�d� G� %������ �(�. -�'��:- 5�� �(  %��� ��gu-�-I ��  

��!�  ��� D���� M�
d� &. � ��� ��!� �-��d� f� V$� %���� �� %�� ' �(-
� � ���F� �#! D����  ��,/�s�� �� ' �� ����8 
� �l2 y2 G� y�� a�- ��� . �L-� ��

 G��?�Z=� � `�� 5�� 	�8 �!� w7� D�� �� n���� '�!��d��- �� ��  5�� �8��� &� %
G� `�� ���.  

       ��s� `�� 1��4 
� ����8 
� %��=� 9@��� �!� &-��I��2 � "��g� ���� �L-�
G� �� %�7- �� �!� �=-�� ��s� `�� 1��4 
� 	�8 9@��� �� �� `$� &��� . ��s� `��
��$ �� �!� D@,�  &�
 '�I�! `s� ���. M��$ VC�)� ��4 �� � �/ 9@��� � GC�

 1�7� �� ��� �-��d� ��- ��� '�!� &� �� <���� ��(8 a�I� �� GC,F �A)�.  
       ��� ��! &�� ��  ���I ��s� `�� ����� �� �� �!� `�� 5�� D�� '	�8 9@��� %/

G� G� &-��I��2 D�� p#��� �d�� �� �d(� � ���. ���� � `�� 5�� ��  G� �-���  \���� ��
'f� qh�,�� �� �/� `�@A� �� G,���8 %�� �3(F G� 9@��� ��s� `�� � �(��x  

      &� G:(� ����8 � `�� 5�� /vC@� �� �(�=/ G� VG� 5�� �� D(�� ����� ��,- .`s� 
�:�;� 	d-� 
� �?�� D���)�=� a(��� � J��� G-�-I % &��� 
� �/�� a(��� ��:-.  

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



١١ 

 

       �j� a�l���l2  ����� ��� �� %�u�� �� &�-!� %�� 5�� 
� G�- ��?�Z=� G!���
� �� �!� y��! D�� �� G��u)!� ��$ �� � �!� &���� B��2 � �� &�-!� i,� �

G��0?� %�u�� �=�O &� %�:�� %��8� �-,l '&��� ��s� M��$ �� � x�!�x  
      �(�� � �� �d(� `�� 5�� �� GI#��  .����� '�!� y�Z=� 5�� . ���U�2 �� % 

M�
d� � ����8 G-�-I `$� &�� �����g� � �08 B��2 /' ?� � V�C@� i� ��8� &��� 	�0
G,- G-�-I  %�� &���- 	d-� � %������ 9� 
� �� �� � ���� �� %�� �� �� G=� &���

��,- M�
d� D���� ���� ��8� ����� D�=-�� �3�� %��� �@C��� f� M�  `$� �(��

J�� � V�C@� �!� %���l �)� M�
d� G(�� &���. G���$ �� G��08 ��?�Z=� �  ��.

(F &��(F �� `�� 5�� �� �� �/��� ��&�� �� �� ��� �����g� %�� �3 ��-  �� �l2 %
�!�  �� ������� w7� D��.  

      G� � ����� �?e=� �(� 
� G��:� i� &8 Md- �� n���� �� %� G� �!� &=-�  � �-�g.
 `�I G?� M��=� � G-=-� M��$ � M2��8 '�oF ��- '��� �� G/. �?e=� D��

G� �d(� %��uA�� ��� .G� D�� 
� %��.�C8 %��� G��:�  `�� 5�� a�l�� ��4 �� ��� /
������.  

 ����  �A- ��U� &���� GI��2 � GH�� M:�?e� �� GC��=� �j� a�l�� D�� % �!� . �(O �/
w7� ���� �� 	NF %H�� � B��2 ��0� ���!�  &�� �� a�l�� 
� %���� ' �� ��U� %/

 ��� �� �-� &�� �� ��- �!�  �A- D���� a�l�� D�� � %� .�?e=� ��- &�� a�l�� D@�?  %
 
� � %�@���  �� �� �!� %�G� G!��� `3:� M��$ �� 1��7� D�� ���..  

1 -2 .���	��:  

1 -2-1. B��#� <�C�DE� &-FG� � 0�HC  

 ����� �� �!� �-�uO �-��� �/ y�I �� ����� �� G��?�Z=� � �=�� y�Z=� ��-��� �@(�� %���
 ������� &� �� w7� D�� �� �� ��� �)A� &� a��-� � ��?�Z=� %(�� ���G� ���:  

      ��?�Z=� %�Y? �N- 
� /� K!� G(�� %�� &��� 	d-� �� &��� V;�� 'G) 'D���
3/4077 '��,F �3/2234(. � G� &�� %���2 ����  ��?�Z=� �� �(��,C� � p���� %  �?{=�

Gj#j `�� ��3� 
� 1�A� �� �!�»ye!« �!�  �G� &� y��:� �!� 'y�Z=�  '��� G(��
�� G��8 <@��� �� G=�G� �,��8 ����� �!����� �� 
�   �(�( .�,��8  � �!� GC�

� G(�� D�� ��� �/�� �� J��8 9@��� &��� ���.  
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       a��A� ��r �� J���3� ���- `,7� �� �)� 	�0�?� G(�� G2#U$� �N- 
� ��?�Z=�
�!� a�- �! �� ��?�Z=� D�� � �!� GI#�� � G-�-I � GF�� <8�� � V?)� �:  'G(��

GI#�� � G-�-I ) '%���7?�23(.  
      � ��� ��Y? �(�� 
� �I��2 �#U$� �� ��?�Z=� �(�� � �� ���
 ��!�  ��:�- ���

 D�� �� ��?�Z=� � &��� y�Z=� ���8 ��u)!� ��� �)� �� �!(�� J��� y,F�
 �� �.� ���u)!� D�� � ��������  �� ���?�Z=� '���. M��$ �-���� '���=/ ����� &� �

(�� ��?�Z=�� '�!� � � &� � �� ���?�Z=� ���g� 	d-� �F�l�� B��2 ����� �� �.� �8��
��  �!� �I��2 ��?�Z=� ����)'%�/4 2/213( .���- �� 0�- �I��2 ��?�Z=� % ��� �� 

� �-�� ��?�Z=� � ���08 ��?�Z=�=�� �G� ���..  
  

1 -2-1 -1. !�I�� &�J) <�C�DE�  

��?�Z=� 'G��08  ���?�Z=� 
� G��8 <@�����. �� &�-I �� �v�3� ����8 �)� � �(
M�
d� 
� G@� �� y�Z=� ��!� �/��� &�-I �� ���� %/ .��o�� �!� a,�8� '	�8 
� 

) '%���u(? %�:�8642(. G� G�I� �!� D�� ��N(� �!� a,�8� 	�8 
� ��o�� ����. : �N-
�C/� �� ���8 G��,F % ���� ��8�� ����� �7C3� �� %�u-� 	�8 �� y��.  

G� G.�-
 ���8 �� �� %�����  &�� ��o�� M��$ �� � �(�=/ ���8 D�,/ 
� G�08 �((�
�(� ����! ���8 `� �� ��l D�� �!� D@,�  �F i� � �:- i�.  ����� GC����� ����

�!� : ��?�Z=���08 �!� �-��d� y��� <I��F � �j� `��� G �� G��
d� `,7� G(��
��� %�0!G� �,� �� �@/0� 0��� J-
�! y ��� ) 'GC�����2/74(.  G/.�)�   �#F 'y�Z=�

G� �/ M�=� &���8 �� 	0C� G-�-I M�
d� �� ���.  
  

1 -2-1 -2 .!�I�� &(�� <�C�DE�  

 ��?�Z=� �� ����� �� '��� ��u�� M�=� &���8 �� V;�� �)� �� ����� �/ �� �-��
�!� D�l � ���� .�� ��8� �� ��u(/ �-�� ��?�Z=� D����(�  ����� �� 	0C� �=� �� ���

�!�  ��� ���� ��u�� �� �� ��� ����=� ���- ) '%���(d�1/195 �� ��:�8 '�0���267(.  
      D�� �� G-�� ��?�Z=� &-��I��2 G� V���� �-�. �((�:  
      &�,- G-�� ��?�Z=�  �. &���8 �� �� &�
  �((� ���� �� �!� %�F��I a�,d�

&�
 M�=� G� 	0C�  ���  &���8 
� ��0.- �)� �� ���� �/ �� �u��  .��� 
� '�
!
G� ��� %�u�� M�=�  ���� G-�� ��?�Z=� �� ����� �� �(��.) '&�
���1/34'G(��� � 32(.  
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١٣ 

 

      ��(� �!� M��F G-�� ��?�Z=� D��
�:  ��  ���� &�
 &���8 �� �)� 	�0?� � �H��
%�u��.  � {��� 
� G�- � �� �� ��=��� f)�� � �)� ��� `,F �j� ��  ���� � &�
 �O

��� �� p�3� � ��@?� �7� y����.  
  

1 -2-2 .&�J) <�C�DE� K��'  

 ��� \���� ����� �� �!� �-=�  �HF �� H(� ��?�Z=� "��g� �� � �(�� ��  �#U$�
9U� ���� � �(�� ����� �� V�C@� ��F \���� &�-I � ��g.  VC@� � ����. ���I a��

� V�?@� 	d-� ��  �� �(-���� � �-��. �������� 0�- �I��2 
� `��� �� � �(�� �:�;�
�� <@��� �� �,���8 ����� �-
���+� �� ��� `,F &��� �  ��� �u)!� �-�� . D�� ��

M��$ �� �� �!�  17�=� � �=-�� ���8 � ��� �� �?; � ��U� ���� �� 	�d� &���
 D�� �� � ��� ���,CI M�
d�� �?��F � 1�U� �08 M��$�!.  

      �!� ����� � `�F � ��C� ��?�Z=� \���� 
�  �� ���� � ��� ����� �� �� �)�
�� y�Z=� &��u�� � J��� �(� &� �� w7� D�� �� ��  /�!�  �� �������:  

  

1 -2-2 -1 .<�C�DE� <��+	L  

G� �� G=�  %���� �� �=-�� y�Z=� &�����C� � `�F ��� �� �� ��� `,F �j� �-���� G(
�-���.  
      BC. ���: � &��,H� G� �� &��� ����� �(��.. �#U$� �� �' G-=:- %���-  0��,� ��

  �((� `���� � ���� � �!�� '�� � i�-  �(/��!� G-=-� M!=2� ) 'D���1/2325 � '<��I
750 'G��I �28(.  

       9M��+ : � � &��!� �! �� %(�� �� �Y? ��� 
� �F� �3�� %H�-� �� &��!� �� &
D��� %��� � &�
 � ��� &@� �(��. �� ) 'D���1 /576 � 'G��I228(.  &��!� �#U$� �� �

G� �� ��� D! ��  �(��.) '��,F1/279 � '<��I179(. %�Y? %(�� �� �L-� G2#U$� �  D��
G(��  ���  ��� �@(�� G� G-���� %H�-� �� ��� '��C� �  &���� � G���� &���� &,/ �� �!�

�!� V�C@� D����-.  
      :�� ��?�Z=� �� �L-����(� %��� G�-��� D���� �!� �H� % �!� . � ��(�

5����' �!� J-������ � ��� 
� G/.� &���� �!� �� �� `�F M��I'  �� G����� ��
 ����  % ����� ��,/� %�:�� ��C/��!� &�
 � ��! 5���� 0�- � ��I � D=2 5����.  
       %(�� �� �� 5���� '�Y? `/� ��� (�� ��C� �� 5��� &��!� � &��!� ��  �-�) 'D���

1/80(.  
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       	@2� 1C�� ����?�Z=� � GF�� M�8�� � vC@� �� ���08 �/ ��C� '`�F ��  �#F V
�!�  �� n�� 0�- . D��� &�� �(�� �� a�� �#U$� �� ��C� �� D���  �� � ����� &����

 ���� % ��:. &� V���� �� �� &(O ��!� V�C@� �-� :» D! �?� �y��6�?� q2#U$� ��C�?�
H�-� %� V�C@v�?� {�� �?� y�$�?� � ��Y63?� 6�2 {V�C@v�?�« )%���/� G,�/��� '... '53/59(.  

      �-A- %  �� '&��!� ��C� �-�-I � �F���!� D6��� D! .�-A- a�� �O �.�  �/
 	0C� �� &:C@� '��2 � �=F 
��� 
� ���uA�� ���� �?� '����� &�� 0�- ��  ���� D�� ����4

f� D! �� ���� ��  �  ��,� �?� '��!� D! D�� �� �� ��u(/ �� 5��� � �!�  ���
� �� �� �� �?� 	@2���!� ���! <v��.  D! �� ���=� M���� ��� �� ���� &H��� ��HA�

�� &�� �� �F�� ��C� '�-��� Gu?! �-  &��(F �� &��=� ���� �� �u?!  �0-� � &����� ����
 ��� 	#F� ��C� &�
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