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 تقدیم به:

عد به مه آمًختىد همه آواوی که از کًدکی تا حال ي تا ب

ي خًاهىد آمًخت چگًوه زیسته ي چگًوه اودیشیدن را 

ي امیديارم به هدایت الهی تا خًد بیامًزم چگًوه 

 .عمل کردن را.
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 تمذٗز ٍ تؾىز
هٌت خدايي راست عّسٍّجلّ مِ طاعتص هَجب قربت است ٍ بِ ضنر اًدرش هسيد ًعوت. ّر 

هي گردد هفرحّ ذات پس در ّر ًفسي دٍ  رٍد هودّ حيات است ٍ چَى برفرٍ هيًفسي مِ 

 ًعوت است ٍ بر ّر ًعوتي ضنري ٍاجب .

 بدرآيد ضنرش عْدُ از مِ               برآيد مِ زبـاى ٍ دسـت از

 ديگري هرحلِ در ٍ ًوَد هٌدبْرُ خَد هٌتْاي بي الطاف از هرا ديگر بار مِ ضامرم را خداًٍد

 بر مِنژاد یدکتر نظر دکترشاه ملک پور، گراًوايِ ٍ ٌدارجو اىاستاد از.  ًوَد يارين تحصيل از

 از ٍ ًنردًد دريغ راٌّوايي ٍ مول گًَِ ّر از بسيار هطغلِ ٍجَد با ٍ ًْادًد هٌت ايٌجاًب

 خداًٍد از ٍ سپاسگسارم امبَدُ هٌدبْرُ تحقيق اجراي طي در اىض رٍضٌگراًِ رٌّوَدّاي

دکتر  سرگَارب استاد از ّوچٌيي. دارم خدهت فيقٍتَ سلاهت هَفقيت، آرزٍي ايطاى براي هٌاى

 ضاىعالواًِ رٌّوَدّاي از ٍ داضتٌد برعْدُ را ًاهِ پاياى ايي هطاٍرت زحوت سلمانپور

  .ًواينهي قدرداًي ٍ تطنر امبَدُ برخَردار

 اًدك فضاي ايي در اًد ًوَدُ ياري اهر ايي در را ايٌجاًب مِ عسيساًي ّوة از تطنر چٌد ّر

 ٍ تجربيات از مِي مساً ّوِ ّايهساعدت ٍ ّاّوناري از است ضايستِ ٍلي ًيست آساى

   ي مٌن.سپاسگسار گطتن هٌدبْرُ ايطاى ّاياًدٍختِ
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 چکیذُ
 

 عبسی اًغبىاًگبری ؽجیِػٌَاى: جزم

  : عَداثِ هحوذی ًبم داًؾجَ

 

ډبوىي هًى ډٓ ثبٙي. ىٍ اْ ؤًه ىٍ ٭ٍَٝ ّوشٕټ ي ٭چڈ دِٙپٓ إز ٽٍ َىًُ ىٍ آٱبُ ٍاٌ ٙڂَٳ ي ثٓدئيٌ ٕبُْ ٙجٍٕ    

ثَآٙٶشڂٓ ډى٪ًډٍ ډٮَٵشٓ ي اٍُٙٓ ٭بىْ دئي آډيٌ اثشيائبً اْ اوٺلاثٓ ي ٱ٥ًٍَٕڃ سبٍٔن ثَٚ ََځبٌ ٽٚٴ، اهشَا٫ ٔب و٪َٔ

َبٔٓ ثبٙي ٽٍ ىَٔ ٔب ُيى ىٍ زسًاوي ٹبثڄ ٹٕبٓ ثب ؿىٕه ي١ٮٕوِٕ ډٓ ٕبُْ ٙجٍُٕډبوٍ هًٔ٘ ٍا ىٍ ثَىاٙشٍ إز. ډٖإڅٍ 

اُ ػمچٍ ډٖبئڄ ډٖشليطٍ ي كبٝڄ  ٕبُْ ٙجٍٕؿىٕه ي َڈډٮَٵشٓ ي اٍُٙٓ ُډبوٍ ػبْ ډىبٕت هًى ٍا هًاَي ٔبٵز.  ٍُْډٕى

چمٓ ي ٵىبيٍْ ٭َٞ كب١َ إز ٽٍ ىٍ ىوٕبْ اډَيُ ډًٍى سًػٍ ػًاډ٬ ډوشچٴ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. أه ٍئپَى ىٍ سلًلار ٭

 َبْ ډوشچٴ اهلاٹٓ، ىٔىٓ، اػشمب٭ٓ ي كٺًٹٓ، ا٭ڈ اُ ٙبهٍ ٽٕٶَْ ي َبْ هبٍع اُ ىاو٘ سؼَثٓ اُ ػمچٍ كًٌُكًٌُ

وشچٴ ىٍ ؿبٍؿًة َبْ كٺًٹٓ ډٌْ ثٖٕبٍْ ىٍ كًُّب لتدٍاوڂِْٕ ثَاوڂٕوشٍ إز. َمـىٕه َبْ ډىبٹٍٚاڅمچڄ ثلضثٕه

آٔىي أه َاوي. ثاوٖبوٓ سًٞٔت ومًىٌ ٕبُْ ٙجٍٕاڅمچچٓ ٹًاوٕه ډشٮيىْ ىٍ هًٞٛ ډى٬ ٔب سلئي اٙپبڃ ډََُبْ ډچٓ ي ثٕه

سج٬ آن ىٍ ثَهٓ  ٕبُْ ىٍ اثٮبى ٵَاډچٓ ي ثٍاوڂبٍْ َمبوىياْ اُ ٹًاوٕه ي ػَڇَب ىٍ كٺًٷ ػِا ډىؼَ ثٍ سًٞٔت دبٌٍؿبڅ٘

ٕبُْ ډشٲَٕ إز ي أه ٕٕبٕز ػىبٔٓ ډشٲَٕ ٙجٍْٕ ٍاوڂبٍْ اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ُډٕىىٍ ٭ٍَٝ ډچٓ ٙيٌ إز. ىاډىٍ ػَڇ ٽًٍَٚب

. أَان إلاډٓ ثب ثبٙي ډَٓبْ اهلاٹٓ كبٽڈ ثَ آن ػًاډ٬ ٭ميسبً وبٙٓ اُ سٶبير ثبيٍَبْ ىٔىٓ، ډٌَجٓ ي سى٫ً اوئٍٚ ّب دٍلت

َبْ ٝبكت أه سپىًڅًّْ إز، َىًُ ډ٬١ً ډٚوٞٓ ىٍ أه ثبٌٍ اٍائٍ وياىٌ إز؛ اډب ثٍ و٪َ ٍډٮييى ٽًٚيػًى أىپٍ اُ 

سًان ثبإشىبى ًٍٝر ډٍٕٓي ٽٍ اُ څلب٧ َٙ٭ٓ ي إلاډٓ ىڅٕڄ ډلپمٓ ثَ ٍى أه ًٌٕٙ اُ سًڅٕي ډظڄ ډًػًى وجبٙي؛ ىٍأهډٓ

 كپڈ ثٍ ػًاُ آن ٍا اٍػق ىاوٖز. « اٝڄ اثبكٍ»ثٍ 

 اوٖبن ُډبن ثٕٚشَْ ډًٍى وٕبُ إز.  ٕبُْ ٙجٍَٕب ىٍ ډٺبثڄ دئيٌ ځًٔٓ ثٍ ىٔيځبٌثَاْ دبٕن اڅجشٍ

    اهلاٷ ّوششٕټ، ، ٹبوًن،ػَڇ اوڂبٍْ ،ٕبُْ ٙجٍٕ: کلیذ ٍاصُ 
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 الف( همذهِ

 ٍٕ ٹَن دٕ٘ أِاٻ وًٙز:

ىاوڈ ٽٍ ىٍ ٕبكچٓ ثٍ ثبُْ ډٚٲًڃ إز ي هًى ٍا ىٍ أىؼب ي آوؼب ثَاْ ي ډه هًٔٚشه ٍا سىُب ٙجٍٕ ثٍ ٽًىٽٓ ډٓ... »

ٽٍ اٹٕبوًٓ ثٍِٿ كٺٕٺز وبٙىبهشٍ ي وبډپًٚٳ ىٍ  ىٍ كبڅٓ، ىاٍىَٕځَڇ ډٓ، سَ ٔب ٝيٵٓ ُٔجبسَ اُ ډٮمًڃٔبٵشه ٍٔڂٓ ٝبٳ

 .«ئ٘ ىاډه ځٖشَاوٕيٌ إزدٕ٘ ٍ

آڅًىٌ ي وٶًً ٍاُ ٌْٹًاوٕه ٥جٕٮز ىٍ دٔ دَى، ٽبئيٽٍ وًٕسًن اٹٕبوًٓ ثٍِٿ كٺٕٺز ٍا ىٍ دٕ٘ ٍيْ هًٔ٘ ډُٓډبوٓ

َب ي ٝيٳ. يػًى وياٙز، ٙىبٕٕڈاْ ٽٍ اډَيٌُ ډٌٓډًًَډبر ي هَاٵبر دىُبن ٙيٌ ثًىوي ي ٭چڈ ثٍ ًٕٙ، وبدٌَْٔ اُ سَٓ

آيٍْ اُ ٍهياىَبْ ػُبن ٙڂٶز ٥ٍْچٕٮ، ٍْ ٽٍ وًٕسه ي ىٔڂَ ىاوٚمىيان اُ ًٕاكڄ اٹٕبوًٓ ٭چڈ ثَىاٙشىيآيَبْ ا٭ؼبةٍٔڀ

َبْ وَٕيډىي ي ډًسًٍَبْ ثوبٍ ٍا ثٍ ډبٕٙه ٭چڈ ډپبوٕټ وًٕسًن. ٭چمٓ ځَىٔي ٽٍ سلًڅٓ ثٍِٿ ىٍ ػبډٮٍ اوٖبوٓ دئي آيٍىوي

َب ٍا سًٕٮٍ ىاىوي ي ىٍ ٽبٍهبوٍ، ثب٭ض ىځَځًوٓ ٽٚبيٍُْ ٙيوي سئٍغ ٩ًٍُ ٽَىوي ٽٍُا ثٍاوَّْ وَٕيَبْ. يػًىآيٍى

ثبٍُځبوٓ سلَٻ أؼبى ٽَىوي ي ثب ىځَځًن ٽَىن اثِاٍَبْ سًڅٕي ي ځًٚىن ډََُبْ أبلار ي ٽًٍَٚب اُ ٥َٔٸ ٍاٌ آَه ثٍ ػبډٮٍ 

 . اوٖبوٓ ٙپڄ ؤًىٓ ثوٕٚيوي

ْ ؿٚمڂَٕ ىٍ ٭چڈ دِٙپٓ ٽمټ ٽَى سب ډَىڇ اُ َبدَٕٚٵز. ىٍ دبٔبن ٹَن وًُىَڈ ٍيوي ٽٚٶٕبر ٭چمٓ ٙير ځَٵز

َبْ ػئي ثب ىاو٘ وَٕي ثڂَٕوي ي ىٔيځبن هًٔ٘ ٍا ثٍ ٍيْ اٵٸ، ثٍ ُويځبوٓ هًى ٱىب ثوٚىي، ځَىاة ٵٺَ ي ػُڄ ثَٕين آٔىي

 . ثڂٚبٔىي

َبْ وي ي ٍأبوٍَبْ كٕبر آٙپبٍ ځَىٔيډًڅپًڃ، ٍاُ اسڈ ځًٚىٌ ٙي، ٭چڈ ثٍ ايع ٙپًٵبٔٓ هًى ٍٕٕي، ىٍ دبٔبن ٹَن ثٕٖشڈ

DNAاوٺلاة ، أه ٍٕ ىٕشبيٍى َٕ آٱبُ ٍٕ اوٺلاة ثىٕبىْ ٙيوي: اوٺلاة ٽًاوشًډٓ. اڅپشَيوٕپٓ ثٍ يػًى آډيوي
 ياوٺلاة 1

 .#ثب سچوٕٜ 17سب 1381:15،ٽًب$ٽ 2اٍْوبٍأ

ر ىٍ ٦ٕق ډبىٌ سب كي َُٔا ثٍ ىوجبڃ آن ٹًاوٕه إبٕٓ كٕب، اْ ثَهًٍىاٍ ثًىىٍ أه ډٕبن اوٺلاة ُٖٔشٓ اُ اَمٕز ئٌْ

َبْ ؤًىٓ ىٍ كًٌُ ُٖٔشٓ دئياٍ ځَىٔي ي آىډٓ ىٍ ثَاثَ اٹٕبوًٓ ؤًىٓ اُ اډپبوبر ي ٽبٍثَىَبْ ُٔبىْ ډپًٚٳ ٙي ي ٵىبيٍْ

                                                           
2-Deoxyribonucleic asid( ػلاهت اختصارٕ دئَوغٖ رٗثَ ًَ ولٌ٘ه اع٘ذ اعت. اٗي هَلىَل حإٍ تاسّإ آدً٘ي ;A( ع٘تَسٗي ،)C( گَاً٘ي ،)G ٍ )

 . رٍد هٖ( هٖ تاؽذ ٍ در ّوِ جاًذاراى تِ جش ٍٗزٍط ّا تزإ اًذٍختي اعلاػات صًت٘ىٖ تِ وار Tت٘و٘ي )
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ٽبٍْ ومبٔي ي أه ي هًإز هًى ىٕزڄ سًاوٖز وَٕيَبْ ٥جٕٮز ٍا ثٍ ډٕيا٦ٍٕ آن ډٍٓځَٕ ىاو٘ كٕبر ٹَاٍ ځَٵز ٽٍ ثؿٚڈ

 . وبډىيډٓ« 1٭َٞ ٔب ٹَن ٵىبيٍْ ُٖٔشٓ»ٔټ ٭َٞ ػئي ٽٍ ثَهٓ آن ٍا ٔٮىٓ َٕآٱبُ 

 ٍْيٍْ ىٍ ٭چڈ ُٖٔشٓ ٍٵشٍ ٍٵشٍ ثَٚٔز ځبڇ ثٍ ًٕٔٓ وُبى ٽٍ ثشًاوي ىٍ ٕبٍٔ دَٕٚٵز ىٍ ُډٕىبَمَاٌ ثب دَٕٚٵز ٵى

باډٕيْ ٍا ثَځٖشٌَ ػبډٮٍ ثَْٚ اُ ػمچٍ ثَآٔىيَبْ أه كَٽز ػمٮٓ ٽٍ ډًع اډٕي ي و. ځمبٍىاْ َمزاڅٮبىٌٽبٍ هبٍٷثٍ، ّوشٕټ

 آٔي؛ ٔٮىٓ سًڅي اوٖبن س٤ًٕ اوٖبن ثَاْ ثٺب ٔب ٵىبْ اوٖبن ثَإبٓ سًػُٕبر ٙمبٍ ډٍٓ اوٖبن ث 2«ٕبُْٙجٍٕ»، ومبٔبن ٕبهشٍ

ٌ اُ ثَٚ ٍا ثٍ إشٶبى، ػُبن ځٖشَ ًٙى، ؿىبوـٍ أه ٭چڈ ي ٵىبيٍْ ؤًه. اويٍاْ ٽٍ ىٍ ٱبڅت ٭چڈ ي دَٕٚٵز ثيان ىٕز ٔبٵش٭يٌ

 . ٽىي ډٓاوٖبوٕز ي اثِاٍ ٭ياڅز ٽٕٶَْ ي سَډٕمٓ ياىاٍ  ٍْ٭ٕىټ اكشٕب٣ ي دَىٌ ٍ٭بٔز اډىٕز ىٍ ٕبٔ

 ٽٍ َمَاٌ ثب هًى ، ؤًه 3اْ إزدئيٌ« ٭ٕه ٕبُْ»ٕبُْ ٔب ثٍ ٭ٺٕيٌ ثَهٓ ډلٺٺبن َمبوىي، ٕبُْٙجٍٕ، ٍيهاُأ

أه ٵىبيٍْ ىٍ اثشيا ثب آٍډبن أؼبى . سًڅٕي ډظڄ ثٍ اٍډٲبن آيٍىٌ إزاْ آٽىيٌ اُ ثٕڈ ي اډٕي ٍا ىٍ ػُبن آىډٕز ي ٭ٍَٝ ٍيُوٍ

ياٍى ىوٕبْ دِٙپٓ ځَىٔيٌ ي ، ي سًڅٕي ا٭٢بْ اوٖبن ىٍ ٭چڈ ّوشٕټ ي ثٍ ئٌْ ىٍډبن وبُأٓ َب ثٕمبٍٍْيٗ ؤًىٓ ثَاْ ىٍډبن 

، ځَ ثوًإَڈ ياٹ٬ ثٕىبوٍ ثٍ أه ٵىبيٍْ ثىڂَٔڈا. ٽمپٓ ىٍآن ػبْ ىاىډظچٓاْ اُ سپىًڅًّْ سًڅٕيٍسب كييىْ هًى ٍا ثٍ ٭ىًان ځًو

. ومبٔيي ٽمټ ٙبٔبوٓ ثٍ ثُجًى ُويځٓ آىډٓ ډٓ ثبٙي ډٓثٖٕبٍ ؿٚمڂَٕ  َب آنثبٖٔشٓ ا٭شَاٳ ومبٕٔڈ ٽٍ ثَهٓ اُ ىٕشبيٍىَبْ 

اوي ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٌْ ّوشٕپٓ ىٍ ٦ٕق ډًڅپًڅٓ ٙىبٕبٔٓ ٙيَب ثٕمبٍَْب ثٖٕبٍْ اُ كبڃ كب١َ ثب إشٶبىٌ اُ أه ٵىبيٍْډظلاً ىٍ

َبْ دًٕويْ ډًٍى سًاوىي ثٖٕبٍْ اُ اوياڇاوي ٽٍ ىٍ آٔىيٌ ډٓىاوٚمىيان ثٕبن ىاٙشٍ. ىٍډبوٓ ثٍ إٓبوٓ ٹبثڄ ىٍډبن َٖشىيسپىٕټ ّن

سًاوىي َٓبْ ىٍډبوٓ ډشٮبٍٳ وموٕبُ ثٕمبٍان وٕبُډىي ثٍ اَياء ٭٢ً ٍا ىٍ آُډبٔٚڂبٌ ثٖبُوي ٔب أىپٍ ُيػٕه وبثبٍيٍْ ٽٍ ثب ٍيٗ

 سًاوي ډىپَ ىٕشبيٍىَبْ ؿٚمڂَٕ ؿىٕه ٽٔ ومَٕٓؾ. ثب أه ٍيٗ ثٍ ٍاكشٓ ٝبكت ٵَُوي هًاَىي ٙي، ثـٍ ىاٍ ًٙوي

ٕبُوي ي ؤًي ىَىيٌ ًٌٕٙ ثُشَ ُويځٓ ىٍ آٔىيٌ َبْ ډب ٍا ثَآيٍىٌ ډٓؿَا ٽٍ ثٖٕبٍْ اُ آٍُيَب ي هًإشٍ، َبٔٓ ځَىىٵىبيٍْ

ثبٔي هب٥َ وٚبن ٽَى ٽٍ ثب ٭ىبٔز ثٍ اَمٕز ډبويځبٍْ كٕبر ثَٚ ي يػًى ، اٍىْ ٽٍ ًٽَ ځَىٔيڅٕپه ثب يػًى أه ډً. ثبٙىيډٓ

                                                           
1-Biotechnology 

3- Cloningَلىَلٖ ; فزاٌٗذ تَل٘ذ هثل غ٘ز جٌغٖ گزٍّٖ اس علَلْا، هَلىَل ّا ٗا هَجَدات سًذُ وِ اس ًظز صًت٘ىٖ هؾاتِ ًثإ هؾتزن تاؽٌذ. الثتْذر عغح ه

اٗي صغلاح تِ هؼٌإ جذاعاسٕ  ٍ در عغح علَلٖ ؽَد هٖعٖ  DNAولًٌَ٘گ ٗؼٌٖ هزاحلٖ وِ جْت تَل٘ذ چٌذٗي وپٖ اس ٗه صى هٌفزد ٗا لغؼِ إ اس 

 عاسٕ ؽثِ٘»ٍ در عغَح تالاتز اصغلاح  ؽَد هٖف٘شٗىٖ ٗه علَل هٌفزد ٍ تىث٘ز آى در هح٘ظ وؾت تافت تِ هٌظَر تَل٘ذ جوؼ٘تٖ اس آى علَلْا تِ وار تزدُ 

غ٘زجٌغٖ گ٘اّاى تا للوِ سدى گزٍّٖ اس هَجَد هَرد ًظز وِ در عٖ آى هثلاً تا وؾت تاوتزٕ ّا در آسهاٗؾگاُ ٍ ٗا تىث٘ز  ؽَد هٖتِ وار تزدُ « هَجَد سًذُ

 تَل٘ذ هٖ گزدًذ. 
 . ؽَد هٖاعتفادُ  Cloningتِ ػٌَاى هتزادف ٍ هؼادل  ّواًٌذعاسٍٕ  عاسٕ ؽثِ٘در اٗي رعالِ، ٍاصُ ّإ  -4
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، ٭چمٓ، َبٔٓ ىٍ اثٮبى ځًوبځًن اهلاٹٓىٍ ػبډٮٍ اوٖبوٓ أه ٵىبيٍْ ثب٭ض أؼبى ىٱيٱٍ، و٪ڈ ثٍ ډظبثٍ ٣َٙ ١َيٍْ سيايڇ آن

 ىاٙشٍ ٽٍ: ثٕبن 2ثٍ وبڇ ًٙٻ آٔىيٌ ىٍ ٽشبة هًى 1ؿىبوپٍ آڅًٔه سبٵچَ.ځَىٔيٌ إز... ىٔىٓ ي، كٺًٹٓ

 هًى ُٖٔشٓ ٽذٓ سًاوٖز هًاَي ىٍآٔىيٌ ٽٍ إز ىٍ اهشٕبٍ اوٖبن ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ أه ٽٍ اوڂِْٕزٙڂٶ اډپبوبر اُ ٔپٓ

 ّوشٕپٓ َبْهٞچز َمبن آٔي ٽٍډٓ دئي ػئيْ ػبوياٍ، ثبڅٰ ٕچًڃ ٔټ ْاَُٖشٍ ٕبُْٙجٍٕ وبڇ ثٍ ٵَأىيْ ا٥َُٔٸ. ثٖبُى ٍا

 اٝڄ ثٍ ډَث٣ً ٭٦بٔٓ ٔب َبهٞچز ثب ٍا ُويځٓ، ٽذٓ أه. اويٍځَٵش اُآن ٍا ٕچًڃْ ٍَٖش ٽٍ ىاٙز هًاَي ٍا ٞٓٙو

 ثب ٍا ػُبن ي ثجٕىي ٍا هًى ډؼيى ُأ٘ ٽٍ ًٙى ډٓ ٵَاَڈ ََٽٖٓ ثَاْ اډپبن أه، ٕبٍُْٙجٕثب .ٽىي ډٓهًىآٱبُ

  ٵپَ أه. آيٍىيهًاَ ثبٍ ثٍ ثَٚ وْاى ثَاْ وِٕ ٍا ٍْسًٞ ٱَٕٹبثڄ َبْٓدٕـٕيځ دئيٌ أه اډب.و٪بَٔهًىدٕياٽىي

 ؿىٕه هًإز َڈ َٕشچَ َمٖبن ٙوٞٓ اځَ اډب، ومبٔي ياځٌاٍ آٔىيٌ وٖڄ ٍاثٍ هًى َبْثيڃ أىٚشٕه آڅجَر ٽٍ اوڂِٕإزيًٍٕٕ

3ثَٿٍڅيآ ػًًٙ" ٽَى؟ ثبٔي ؿٍ ٽىي
، ٽىي ډٓ سچٺٓ ٍْاثٖٕبٍػي هًى اػشمب٭ٓ ډٖئًڅٕز ٽٍ ىاوٚمىيْ ي وًثڄ ػبٌِٔ ثَويٌ "

 اُ ثٖٕبٍْ ٭ٺٕيٌ ثٍ «... إز وُٶشٍ اْ ٍَٖش اوَّْ ډٶًُڇ ىٍ ٽٍ ثَڇ ٓډ ٽبٍ ثٍ ډٶًُډٓ ىٍ ىٹٕٺب ٍا ٭جبٍر أه ډه»ځًٔي:ډٓ

 # 320: 1383،$سبٵچَ ىاٍوي ډٓ ثَ ځبڇ ُٖٔشٓ ََٕيٕٙمبْ ًْٕ ثٍ ثَٚ دئيٌ أه ثب ىاوٚمىيان

ي  َبْ ډشٶبير كبٽڈ ثَ ػًاډ٬َبْ ډچٓ ي ثٕه اڅمچچٓ ي ىٍ كًٌُىٍ ٭ٍَٝثب ډ٦َف ٙين أه ٵىبيٍْ ؤًه ، ٍياُ أه

ٕبُْ ي ٔبٵشه دبٕوٓ ډىبٕت ثَاْ ډب ٍا ثَ آن ىاٙز سب ثب سجٕٕه ثٕٚشَ ٙجٍٕ، ٥َف ډجبكض كٺًٹٓ ىٍ ډًٍى ډى٬ ٔب سؼًِٔ آن

جٍ كٺًٹٓ أه ٭چڈ ٍا ډًٍى ثٍَٕٓ ػى، ثٍ أه ډ٫ً١ً ثذَىأُڈ ي ثب ثٍَٕٓ ػًاوت اهلاٹٓ ي ىٔىٓ آن ثَهٓ اُ ډ١ًً٭بر ٵًٷ

 ٹَاٍ ىَٕڈ

 ثیبى هغئلِة(

آډيٌ ىٍ ىٕزٍ ځًوٍ ىاٙشٍ إز. دَٕٚٵز َبْ ثٍٕبڃ ځٌٙشٍ كبڅشٓ اوٶؼب 20سپبډڄ ىٍ ٭چًڇ ػىٕه ٙىبٕٓ ي ّوشٕټ ىٍ 

4ثبٍيٍْ آُډبٔٚڂبَٓ
 ياٍى ي ٱَثبڅڂَْ ّوشٕټ ډىؼَ ثٍ ثيٕز آيٍىن  ٍيُٙبْ ػئيْ ٙيٌ إز. ٵىبيٍْ ُٖٔشٓ اډَيٌُ  

َبْ ىوٕب، أىټ ىٍ ثَهٓ اُ آُډبٔٚڂبٌَبْ ػئئشَْ ؿًن ډُىيٕٓ ثبٵز، ي ٕبهز اوياڇ َبْ اوٖبوٓ ٙيٌ إز؛ َڈكًٌُ

َبْ ؿًن ٹچت، ځًٗ، دٖشبن،ٱ٢َيٳ، ثٕىٓ، ٙ٘، ٽجي ي كشٓ ٽَيډًُيڇَبْ ډوشچٴ ثين سلٺٕٺبسٓ ىٍ ُډٕىٍ ٕبهز ثو٘

                                                           
2- Alvin Taffler َم، ؽَن آٌٗذُ، پ٘ؼ تٌٖ٘ ّاٖٗ را درتارُ هاّ٘ت هَج ع چَى ّنًَٗغٌذُ آهزٗىاٖٗ َْٗدٕ تثار اعت. وِ در وتاب ّاٖٗ  2:39; هتَلذ

 در حال تحَل جاهؼِ جْاًٖ اتزاس وزدُ اعت. 
2
 The future shok 

3
 -Joshua Ldrbrg 
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 -In Vitro Fertilization 
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َبْ آډَٔپب ا٭لاڇ ٽَىوي ووٖشٕه دْيَٚڂَان ٔپٓ اُ ىاوٚڂبٌ 1997ڃ .ثَاْ ومًوٍ ىٍ آئٍڄ ٕبځَٕى ډٓاوٖبوٓ ًٍٝر 

سًاوي اډپبوبر وبډلييىْ ٍا ثَاْ اٝلاف ٕبهشبٍّوشٕپٓ اٵَاى دٕ٘ ٔب ٖبن ډشًڅي ٙيٌ إز، أه ډٖئچٍ ډٓٽَيډًُيڇ ډٞىً٭ٓ او

ٕذَڇ، څٺبف َبْ ىٔڂَْ ؿًن ٵىبيٍْ وڂُياٍْ ٥ًلاوٓ ډير ادٔ اُ ثبٍىاٍْ ٵَاَڈ ٕبُى. َمـىٕه دَٕٚٵز

ي سًڅٕي  ي ٱٌَٕ.اډپبن ىځَځًن ٕبُْ آٔىيٌ ثبٍىاٍْ ٕبُْ ٙجٍَٕبْ ډٞىً٭ٓ، َبْ ٽمټ ثبٍيٍْ،سًڅٕي ٍكڈٵىبيٍْآُډبٔٚڂبَٓ،

سًاوي سب كي ُٔبىْ كشٓ ثَ ٍيْ ٽًىٽبن ډشًڅي وٚيٌ ٽىشَڃ ي ىٕشپبٍْ ا٭مبڃ ٕبُى ي ىٍ وشٕؼٍ ثَٚ ډٓډظڄ ثَٚ ٍا ٵَاَڈ ډٓ

 ومبٔي. 

ځَٕ ثٖٕبٍ ؿٚڈ َب آنثبٖٔشٓ ا٭شَاٳ ومبٕٔڈ ٽٍ ثَهٓ اُ ىٕشبيٍىَبْ  ثٕىبوٍ ثٍ أه ډ٫ً١ً ثىڂَٔڈٕڈ ياٹ٬اځَ ثوًاَ    

ْ َب ثٕمبٍَْب ثٖٕبٍْ اُ إز ي ٽمټ ٙبٔبوٓ ثٍ ثُجًى ُويځٓ آىډٓ ډٓ ومبٔي ډظلاّ ىٍ كبڃ كب١َ ثب إشٶبىٌ اُ أه ٵىبيٍْ

إشٶبىٌ اُ سپىٕټ $ّن ىٍډبوٓ# ثٍ ًُٕڅز ٹبثڄ ىٍډبن َٖشىي ٔب ىٍ ُډٕىٍ اوي ٽٍ ثب ّوشٕپٓ ىٍ ٦ًٕف ډًڅپًڅٓ ٙىبٕبٔٓ ٙيٌ

َبْ دًٕويْ ډًٍى وٕبُ ثٕمبٍان وٕبُډىي ثٍ اَياْ ٭٢ً ٍا ىٍ سًاوىي ىٍ آٔىيٌ ثٖٕبٍْ اُ اوياڇٕبُْ ىاوٚمىيان ډٓٵىبيٍْ ٙجٍٕ

ي ًٙوي، ثب أه ٍيٗ ثٍ ٍاكشٓ سًاوىي ىاٍاْ ٵَُوَٓبْ ىٍډبوٓ ډشٮبٍٳ ومٔب أىپٍ ُيػٕه وبثبٍيٍْ ٽٍ ثب ٍيٗ آُډبٔٚڂبٌ ثٖبُوي

َب ي َبٔٓ ثبٙي َُٔا ثٖٕبٍْ اُ هًإشٍځَٕ ؿىٕه ٵىبيٍْسًاوي ډىپَ ىٕشبيٍىَبْ ؿٚڈومٓ ٽًٔٙوي. َٕؾىاٍ ډٓثـٍ

ثلض دَٕاډًن ٭چز إز ٽٍ  ثبٙىي.ٙبٔي ثئهٕبُوي ي ؤًي ىَىيٌ ًٌٕٙ ثُشَ ُويځٓ ىٍ آٔىيٌ ډٓىٕشبيٍىَبْ ډب ٍا ثَآيٍىٌ ډٓ

َبْ اهلاٹٓ آن  ثٍ ٙير ډًٍى اهشلاٳ إز. ثبٙي. أه ٵىبيٍْ ثٍ ػُز ػىجٍكبڃ ػبڅت ډٓاوڂِٕ ي ىٍ٭ٕهىًٙاٍ، َٕؼبن َب آن

اُ ىٔيځبٌ ٵلإٶٍ اهلاٷ، ٩بََاّ إشيلاڃ اٝچٓ ٭چٍٕ َمبوىيٕبُْ اوٖبن َمبن ډىلَٞ ثٍ ٵَى ثًىن ٙوٜ إز. ََٙوٞٓ 

اډب آوـٍ ٽٍ يا١ق  ثَى. ٕبُْ ىٔيځبٌ ٵچٖٶٓ َمبن ي ىٔڂَْ ٍا َُٔ ًٕاڃ ډٓي ډٮشٺيوي ٽٍ ٙجٍٕٔڂبوٍ ي ډىلَٞ ثٍ ٵَى إز. 

َبْ ٭مٕٸ ي ٹًْ ىاٙشٍ ثبٕٙڈ سب ثشًاوٕڈ سٶپَ سًڅٕي ډظڄ اوڂٌِٕإز أىپٍ اځَ َڈ ډوبڅٶشٓ ثب أه ٵىبيٍْ ىأٍڈ ثُشَ إز ٽٍ 

 اُ ډؼبُار َٝٵى٪َ ٽىىي، ډمىً٭ٕز آن ٍا ا٭لاڇ ومبٕٔڈ. سًاوىيٍ ډٓٽاوٖبن ٍا ثٍ ٥ًٍ ٹًْ ي ثىٕبوٓ ٍى ٽَىٌ ي ثب ىلأڄ ٹًْ 

ډجىبْ اوي ٽٍ ىٍ س٢بى ثب ٔپئڂَ ثًىٌ ي ثَ َبٔٓ ٍا ډ٦َف ٽَىٌىبيٍْ إشيلاڃو٪َان ىٍ ډًاٵٺز ي ډوبڅٶز ثب أه ٵٝبكت     

اوي. اډب ٽًٍٚ ډب ىٍ ثبة َ أه ٵىبيٍْ ىاٙشٍوِٕ ىٍ ُډٕىٍ ي٬١ ٹًاوٕه ٍئپَىَبْ ډشٶبيسٓ ث ّب دٍلتاوي.ٵپَْ ډشٶبيسٓ ثىب ٙيٌ

ٕز ٽٍ اُ و٪َ ٹبوًوٓ اىٍكبڅٓي أه أه ٭چڈ ٕپًر اهشٕبٍ ٽَىٌ ي ىٍ ٹًاوٕه ډيين ؿِْٕ ىٍ أه هًٞٛ ثٕبن وٚيٌ إز

ن ي ٕبُْ ځِٔىٍ ډىبٕجٓ وٕٖز ي ثبٔي اُ ٥َٔٸ ٹبوًن ؿبٍؿًثٓ ٍا أؼبى ٽَى سب أه ٵىبيٍْ ثَإبٓ إٓپًر ىٍ ثَاثَ ٙجٍٕ
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ي  ٹب٭يٌ ډىي ٽَىن ي إشٶبىٌ اًٝڅٓ اُ أه ٭چڈسًان ثب ًٍٝر ډٓډ٦بثٸ ثب اًٝڅٓ ٽٍ ثَاْ آن ډيو٪َ إز اوؼبڇ ًٙى. ىٍ أه

 .َبْ ډوشچٴ ثٌَُ ػٖزؤًه ىٍ ك٦ٍَٕبْ اكشمبڅٓ  اُ أه ٵىبيٍْ إشٶبىٌػچًځَْٕ اُ ًٕء

 ج( ضزٍرت ٍ اّویت پضٍّؼ

ٵچٖٶٍ يػًىْ ي ثىٕبوٓ يْ ثٍ يا٦ٍٕ ثَهًٍىاٍْ ، ٍياُ أه. ٭ٺڄ ي هَى ثٌَُ ځَٵشٍ إزډًػًىْ إز ٽٍ اُ ٹًٌ  سىُب، ثَٚ 

اُ اثشياْ هچٺز ثب ، ډىيْ اُ أه وَٕيثَٚ ثٍ ٕجت ثٌَُ. اڅُٓ يْ ثَ ٍيْ أه ٽٌَ هبٽٓ سجچًٍ ٔبٵشٍ إز ٍْهچٕٶ، اُ أه وَٕي

 ثَْٚ اُ أه ٍي ػبډٮٍ. ځًن ٕبُىًَػًى ٍا ثٍ وٶ٬ هًى ىځأؼبى سٲَٕٕ ي سلًڃ ىٍ دَٕاډًن هًٔ٘ ىٍٝيى آن إز ٽٍ َٙا٤ٔ ډ

ٽَاډز ، ٍي ثًىٌ ٽٍ ځٌٙشٍ اُ سُئي و٪ڈ ٭مًډٓ ي َىؼبٍَبْ كبٽڈَبٔٓ ٍيثٍَمًاٌٍ ثب دئيٌ، ځَْٕ هًىاُ اثشياْ ٙپڄ

ت ًار ي ٕٝبوز ك ٌْىٍ أه َٙا٤ٔ ١َيٍر ثٺبْ ػبډٮٍ اُ ٔټ ًٕ ي ٱَِٔ. ٍا وِٕ ثب ه٦َ ډًاػٍ ٕبهشٍ إز اوٖبوٓ ًنئيٙ

َبْ ډ٦بڅٮٍ دٕٕٚىٍ اوٖبن اُ يػًى ياٽى٘. ٵًٷ ثَاوڂٕوشٍ إز ْياٽى٘ يْ ٍا ىٍ ثَاثَ دئيٌ، اوٖبن اُ هًى اُ ًْٕ ىٔڂَ

أه . ٽىي ډٓاوي كپبٔز ډوشچٴ اػشمب٭ٓ كشٓ ىٍ ػًاډ٬ ثييْ ي أٖشب ٔب ډپبوٕټ ىيٍٽٕڈ ٽٍ ٵبٹي ٹًاوٕه ډپشًة ي ډيين ثًىٌ

آٙٶشڂٓ ډى٪ًډٍ اٍُٙٓ ي ډٮَٵشٓ ُډبوٍ َث َب نبُډ ٍْىٍ ٽچٕ، سوچٴ ي َٕدٕـٓ اُ آىاة ي ًٍٕڇ ػبډٮٍ ٔي آن إز ٽٍؤاډَ ډ

 ثَٚ سًاوٖز ثٍ ٽبٍ ، ٕبُْ وِٕ اُ ػمچٍ أه ډٖبئڄ إز ٽٍ ىٍ ٕبٍٔ دَٕٚٵز ّوشٕټٙجٍٕ. إز هًٔ٘ ٍا ىٍثَىاٙشٍ

ثب ىٱيٱٍ ي َبْ ډوشچٴ ػُبن آىډٓ ٍا ىٍ ٭ًٍَٝڅًّْ سپى ٍٕي ٽٍ أه ٭چڈ يؿىٕه ثٍ و٪َ ډٓ .اْ َمز ځمبٍىاڅٮبىٌهبٍٷ

 ٍي سًڅي أه دئيٌ ي ډ٦َف ٙين ډجبكض كٺًٹٓ ثٍ ئٌْ ډى٬ ٔب سؼًِٔ آن ىٍ دَسً اُأه. ٕبهزهًاَي ٍ َُمُمٍ ډًاػ

َىأُڈ ي ثب َبْ ډچٓ ي ثٕه اڅمچچٓ ډب ٍا ثَآن ىاٙز ٽٍ ثٍ أه ډ٫ً١ً ثذشمب٭ٓ ي كٺًٹٓ ىٍ ٭ٍَٝػا، ىٔىٓ، َبْ اهلاٹٓآډًٌُ

 ڈ.ثٍَٕٓ ٹَاٍ ىَٕثلض ي  كٺًٷ ػِا ډًٍىاُ ډى٪َىٔىٓ آن ػىجٍ كٺًٹٓ آن ٍا  ځٌٍْ ثٍ ػًاوت اهلاٹٓ ي

 ُ( عَالات پضٍّؼ

ىاٍى ٵىبيٍْ هچٸ ََ دئيٌ ي ثٍَٕٓ ََ ډ١ًً٭ٓ ُإٔيٌ ثَيُ ثَهٓ ًٕالار إز ٽٍ ًَه اوئٚمىيان ٍا ثٍ هًى ډٚٲًڃ ډٓ

 .َبْ ډوشچٴ ٭چًڇ ثٍ ؿبڅ٘ ٽٚبويٌ إزَبٔٓ ٙيٌ إز ٽٍ ًَه اوئٚمىيان ٍا ىٍ ٭ٍَٝ٘وِٕ ثب٭ض أؼبى دَٕ ٕبُْ ٙجٍٕ

 . َبْ ډ٦َف ٙيٌ ثٍ َٙف َُٔ إزدَٕ٘ 

 ثَاْ أه ډ٫ً١ً ػُز اثبكٍ اْ ډٓ سًان ٔبٵز؟آٔب ثبٔي ػَڇ اوڂبٍْ ًٙى؟ ٕبُْ ٙجٍٕآٔب -1
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ًٍٝر ٽچًن ومًىن َٕشچَ آٔب ډؼيىاً َٕشچَ ثب سمبڇ ىٍ ، ؟ ثَاْ ومًوًٍٙى ډٓآٔب ٽچًن ٙوٜ ػىبٔشپبٍ څِيډبً ػبوٓ -2

 هًٕٞٝبر ٍٵشبٍْ ي ٩بََْ ومبٔبن هًاَي ٙي؟

 ٍ( فزضیبت پضٍّؼ

 ٵ١َٕبر أه دْيَ٘ ٭جبٍسىي اُ:

ي أه سىُب ثٍ . إز سًڅٕي ٙيٌډًػًى  ن اوٖبوٓإٙ ثٕڈ ٭يڇ ٍ٭بٔز ٵىبيٍْ ىڅٕڄ اٝچٓ ثَاْ ػَڇ دىياٙشه أه، هَٕ -1فزضیِ

سًان ثب ي٬١ َب ٍا ډٕٓز ٽٍ ثٖٕبٍْ اُ أه ىٱيٱٍ ي وڂَاوٓا أه ىٍ كبڅٓ مبڅٓ اُ أه ٭چڈ إز؛َبْ اكشٌهب٥َ ًٕإشٶبى

  . ډىي اُ ثٕه ثَىيٌٹًاوٕه ډلييى ٽىىيٌ ي ٹب٭

ُ ي ػًاثبٙي ډٓٽٍ ىڅٕڄ ډلپمٓ ثَ ٍى آن اٍائٍ وًٚى، ډٚمًڃ اٝڄ اثبكٍ ي سب ُډبوٓ ثبٙي ډٓاُ ډٖبئڄ ډٖشليطٍ  ٕبُْ ٙجٍٕة# 

 آن اٍػق إز.

ََځِ ٭ٕه ٵَى اٝڄ ووًاَي ٙي ي أه ٹ٢ٍٕ ٍا ثبٔي ، ډَاكڄ ٍٙي ٙوٕٞز سمبڇٵَى ٽچًن ثب ٥ٓ ومًىن  - 2فزضیِ

 .ځًوٍ إشيلاڃ ومًى ٽٍ ٭ًاډڄ ډل٦ٕٓ ثَ هلاٳ ٭ًاډڄ ّوشٕپٓ ََځِ ٔپٖبن وٕٖشىي أه

 س( پیطیٌَ پژُّص.

كَٚار ي ، ځٕبَبن ثٮ٢ٓ اُي ىٍ  اْ ؤًه وٕٖزدئيٌ، ًٙى ډٓٙبډڄ ػىٖٓ ٍا ٕبُْ ٽٍ ٵَآٔىي سًڅٕيډظڄ ٱَٕٙجٍٕ         

، َب يوِٕ ٙٺبٔٸ ىٍٔبٔٓاْ اُ ػمچٍ ثبٽشٍَْىي وٕڈ ٙين ػبوياٍان سټ ٔبهش. ځَٕى ډٓػبوًٍان ثٍ أه ٥َٔٸ سًڅٕي ډظڄ ًٍٝر 

ٵَوڂٓ ي ُوٓ ي ٕبٹٍ ٍيويٌ ډبوىي سًرٹچمٍ، َبځڄ و٪َٕ هٌَِب ي ځٕبَبن ثٕٓبُْ ىٍ ځٕبَبن ډبوىي ٹبٍؽُوٓ ي وِٕ َبٿ وٍاػً

ٽٍ  ځَٕى ډٓثٍ ٥َٔٸ ٥جٕٮٓ ًٍٝر  ٕبُْ ٙجٍٕوِٕ  َب اوٖبن.ىٍاويسًڅٕيډظچَٓبْ ُوجًٍَب اُ ػمچٍ ًٌٕٙ ؿًن َڈ ثپَُأٓ

اوؼبڇ  1ىٍ ډًٍى ػبوًٍان ووٖشٕه ثبٍ ىٍ ډًٍى ٹًٍثبٱٍ س٤ًٕ ٍيثَر ثَځٕٔ. اويْ ثبٍُ أه ًٌٕٙىيٹچًَبْ َمٖبن ومًوٍ

أه ًٌٕٙ ؤًه 2ثب هجَ سًڅي ىاڅٓ 1997ىٍ ٕبڃ  َٕاوؼبڇ. ٹًٍثبٱٍ ػىجٍ ٭چمٓ ثوٕٚي ٕبُْ ٙجٍَٕٵز ٽٍ ثَاْ ووٖشٕه ثبٍ ثٍ دٌٔ

اُ ًْٕ َٙٽز ٵچًٍٔيا هجَ سًڅي ووٖشٕه اوٖبن  2002ىٕبډجَ  27اوٖبن ػمٮٍ  ٕبُْ ٙجٍٕىٍ ډًٍى . ثٍ ايع ډًٵٺٕز هًى ٍٕٕي

ځَْٕ اُ ىاوٚمىيان ثَاْ ووٖشٕه ثبٍ ىٍ هبيٍډٕبوٍ ثب ثٌٌَُ.ٗ#1385ڇ $2006ڃىٍ ٕبأَان  اډب ىٍ، ا٭لاڇ ځَىٔي ٙيٌ َمبوىيٕبُْ

SCNT»سپىٕټ 
  ډشإٕٶبوٍ . ٙيٌ اوي ٕبُْ ٙجٍٕي ثٮي اُ أه وِٕ ؿىي ځًٕبڅٍ  ٕبُْ ؿىئه ځًٕٶىي دَىاهشىيثٍ ٙجٍٕ« 3

ٹبوًوڂٌاٍْ ي َڈ اُ ػُز آطبٍ ٭چمٓ ٽشت ي ډٺبلار ي١ٮٕز ي ػبٔڂبٌ ثلض ډِثًٍ ىٍ كٺًٷ ٽًٍَٚبْ ىٔڂَ ٽٍ َڈ اُ و٪َ 

                                                           
1
  .Robbert.Berjis 

2
 - Dolly.در زببن لاتیه به معىی عروسک است : 
4-Somatic Cell Nuclear Transfer ;  ِعلَل عَهات٘ه. اًتمال ّغت 
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وٍ ٹًاوٕه ػبډ٬ ي ىٍهًٍْ اُ  ثبٙي ډٓاوي ىٍ ٽًٍٚ ډب ثب يػًى أىپٍ أَان اُ ٽًٍَٚبْ دَٕٚي ىٍ أه ٵىبيٍْ ثيان دَىاهشٍ

 ٓ ډٺبلار يإز. ي ػِ ثَهًْٕ اىياٍ ډوشچٴ ثٍ سًٞٔت ٍٕٕيٌ ي وٍ آطبٍ ٭چمٓ ٙبٖٔشٍ ي ىٍهًٍْ ىٍ أه ُډٕىٍ هچٸ ٙيٌ

َبٔٓ ٽٍ ىٍ أه وبډٍهًٍى.دبٔبنومٓ ب ىٍ ٦ٕق ىاوٚڂبَٓ  اطَ ىٔڂَْ ثٍ ؿٚڈَىٍ ثَهٓ ٕمٕىبٍَب  ي ثَهٓ دْيَٕ٘وىَاوٓ 

ٕبُْ اٍٙي ٭جياڅ٪بََٕچ٦بوٓ كپڈ َٙ٭ٓ َمبوىيوبډٍ ٽبٍٙىبٕٓػمچٍ، دبٔبنډ٫ً١ً ٽبٍ ٙيٌ ثٍ ډًاٍى ډوشچٶٓ دَىاهشٍ اوي اُ آن

اڅمچڄ،٭ىًان دبٔبن وبډٍ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي ثٕهٕبُْ اوٖبن اُ ىٔيځبٌ كٺًٷَبْ ٙجٍٕؿبڅ٘.1382ڂبٌ سَُان،اوٖبن ي كًٕان،ىاوٚ

،ىاوٚڂبٌ 1388ډًطٸ،ثَٚ،ًَډهكٺًٷاڅمچچٓثٕهٕبُْ اوٖبن ىٍ دَسًو٪بڇٙجٍٕثبٙي.ىاوٚڂبٌ سَُان،ٽٍ ځَىآيٍويٌ آن ََُا ٕٕٴ ډٓ

  ،ډُٖب ٙٮَثبٳ. ي..٥1388جب٥جبٔٓ اهلاٷ،ىاوٚڂبٌ ٭لاډٍ ُْٕٙي ثُٚشٓ.ٙجٍٕ ٕبُْ اوٖبن اُ ډى٪َ ٵچٖٶٍ

 ح( اّذاف پضٍّؼ

ٔبثي ٽٍ ىٕشٕبثٓ ىاوٚمىيان أَاوٓ ثٍ سپىًڅًّْ ډ٦بڅٮٍ أه ډ١ًً٭بر ىٍ ٽًٍٚ ډب اُ آن ػُز اَمٕز ډ٢ب٭ٴ ډٓ         

ْ ىٌ ٽًٍٚ ثَسَ ن ٍا ىٍ ُډٌَٕبُْ ځًٕبڅٍ ي ىٔڂَ ډًػًىار آُډبٔٚڂبَٓ ىٍ أه ُډٕىٍ أَاَبْ ثىٕبىْ يَمبوىيٕچًڃ

ٍٕي ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ اولَاٳ أه ٵىبيٍْ اُ ؿبٍؿًة اَياٳ اوٖبوٓ،ي ػُبن ٹَاٍ ىاىٌ إز. ثىبثَأه ثٍ و٪َ ډٓ

َيٳ وڂبٍويٌ اُ وبدٌَٔ إز.اوڂبٍْ آن ١َيٍسٓ اػشىبةاوٖبن ي ػَڇ ٕبُْ ٙجٍٍٕ٭بٔز ډًأُه اهلاٹٓ ي ٹبوًومىيٽَىن 

َب ي ٕبُْ ي ٔبٵشه دبٕوٓ ډىبٕت ثَاْ ثَهٓ ډ١ًً٭بر ٵًٷ ي دَىاهشه ثٍ ىٱيٱٍثٕٚشَ ٙجٍٕ أه دْيَ٘ سجٕٕه

 ثيان دَىاهز. ٕبُْ ٙجٍَٕبْ ىٔڂَْ إز ٽٍ ثبٔي ٹجڄ اُ ٵَاځَٕ ٙين ٵىبيٍْ وڂَاوٓ

 ط( رٍػ پضٍّؼ

َبْ ي اوڂچٕٖٓ، ډ٦بڅت ية ٕبٔزَبْ ډوشچٴ، ډٺبلار سوٞٞٓ ٵبٍٕٓ َب، دَيٌّډ٦بڅت أه دْيَ٘ ثب إشٶبىٌ اُ ٽشبة        

ډوشچٴ$ډىبث٬ اڅپشَيوٕپٓ#، ډىبث٬ ډًػًى ىٍ ٽشبثوبوٍ ډچٓ أَان، دْيَٚڂبٌ ٭چًڇ ي ٵىبيٍْ ا٥لا٭بر أَان، ىاوٚڂبٌ سَُان، 

أه ىاوٚڂبٌ ُٕٙي ثُٚشٓ، ىاوٚڂبٌ ٭لاډٍ ٥جب٥جبٔٓ، ىاوٚڂبٌ اٝٶُبن  ځَىآيٍْ ٙيٌ إز. ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ډ٦َف ٙيٌ  

  ْ اوؼبڇ ٙيٌ إز.َب أنإشٶبىٌ اُ ډىبث٬ ٽشبثوسلچٕچٓ ي ثب _ثب ٍيٗ سًٕٝٶٓ دِيَ٘ 

 دّی پضٍّؼی( عبهبى

ثب ٭ىبٔز ثٍ اَمٕز ډبويځبٍْ كٕبر ثَٚ ي يػًى و٪ڈ ثٍ ډظبثٍ ٕبُْ اوٖبن إز ٽٍ أه دْيَ٘ ىٍ ٝيى ثٍَٕٓ ٵىبيٍْ ٙجٍٕ

شمب٫ اوٖبوٓ ىٍ اثٮبى ځًوبځًن اهلاٹٓ،٭چمٓ، ىٔىٓ، كٺًٷ،ي َبٔٓ ىٍ اػ٣َٙ ١َيٍْ سيايڇ أه كٕبر، ډىؼَ ثٍ أؼبى ىٱيٱٍ

، سبٍٔوـٍ أه ٵىبيٍْ، ٕبُْ ٙجٍٕٱٌَٕ ځَىٔيٌ إز. دْيَ٘ كب١َ اُ ٍٕ ٵٞڄ سٚپٕڄ ٙيٌ إز. ٵٞڄ ايڃ ٽچٕبسٓ ىٍ ډًٍى 

َ٘ سٮَٔٴ ي سجٕٕه ٕبُْ اوٖبن ي َمـىٕه ډٶبَٕڈ ي ا٦ٝلاكبر ٽچٕيْ دْيَبْ ي ًٌٕٙ َبْ ٙجٍٕٕبُْ،سى٫ً ځًوٍاىثٕبر ٙجٍٕ
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ي ا٭ڈ اىڅٍ ډ٦َيكٍ ىٍ  اُ وڂبٌ اهلاٷ ٕبُْ ٙجٍٕي  ٕبُْ ٙجٍٕثٍ ثٍَٕٓ سًٍٞار وبىٍٕز دَٕاډًن ٙيٌ إز. ىٍ ٵٞڄ ىيڇ،

ي   اُ وڂبٌ اىٔبن ُويٌ ػُبن ٕبُْ ٙجٍٕ. ىٍ ٵٞڄ ًٕڇ، ځَٕى ډٓډًٍى ثٍٍَٕٓ ي سلچٕڄ ٹَاٍ  ډًاٵٺز ٔب ډوبڅٶز ثب أه ٵىبيٍْ

اوٖبن ي  ٕبُْ ٙجٍٕي ىٔىٓ اُ و٪َ اىٔبن،ډٖٕلٓ،ًُٔىْ يإلاڇ ي َمـىٕه ي١ٮٕز كٺًٹٓ يٹبوًوٓ  إشيلاڃ َبْ ډٌَجٓ

ٹًاوٕه ثَهٓ   ٕبُْ ٙجٍٕأڈ.ي ثب ٵَٟ ٭يڇ دٌَٔٗ ډ٦چٸ اٹياډبر ىيڅز َب ىٍ ٦ٕق ډى٦ٺٍ اْ ي ثٕه اڅمچچٓ اٙبٌٍ ٽَىٌ

،ثلض ٍا cpcٕبُْٕبُْ ىٍډبوٓ ي ډى٬ ٙجٌٍَٕٔٗ ٙجٍٕٽًٍَٚبْ دٕٚڂبڇ ىٍ أه كًٌُ ثب ىي ٕٕبٕز ډى٬ ډ٦چٸ أه ٵىبيٍْ ي د

 أڈ. ي ىٍ وُبٔز وشٕؼٍ ځَْٕ ي دٕٚىُبىَبْ ډًٍىو٪َ اٍائٍ ٙيٌ إز.اىاډٍ ىاىٌ
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 همذهِ

٬ ئُه ََ سٶپَْ إز ٽٍ ثيين اَٙاٳ ثَ ُيأبْ اْ، ثىٕبى ووٖشٕه ََ سإډڄ ي ډ٦چاڅٶجبْ ٭چڈ ي ىاو٘ ىٍ ََ ٍٙشٍ ي ٙبهٍ

ٍي، ثَاْ ََ اوئٚمىي ي ډلٺٺٓ ٽٍ اٙشٕبٷ ٽٖت دٕيا ي دىُبن آن، يٍيى ثٍ هًى آن ٍٙشٍ ډلچٓ اُ اٍ٭بة ووًاَي ىاٙز. اٍ أه

ه ىڅٕڄ ، ىٍ أه ٵٞڄ ووٖشٕه آن ٭چڈ ٍا ثٕبډًُى. ثٍ َمٕ ىَي،يا١ق إز ٽٍ ىٍ اثشيا ثبٔي ياّځبن٭چڈ ٍا ثَ اوٶٮبڃ آن سَػٕق ډٓ

 دَىأُڈ.ډٓ ٕبُْ ٙجٍٕثٍ ډٶًُڇ ي اىثٕبر 

 عبسی ؽجیِهفَْم ٍ ادثیبت  -1-1

ٕبُْ وِٕ ياٌّ ٙجٍٕ. ٕبُىاْ ٍا ثٍ ًَه ډشجبىٍ ډٓډٮبوٓ، ْ ايڃىٍ ډَكچٍ، وبځٶشٍ دٕيإز ٽٍ ثٕبن ََ ياٌّ ي ًٽَ ََ ٭جبٍسٓ

ًٔوبوٓ klon ثَځَٵشٍ اُ ٽچمٍ clonىٍ سًٕٝٴ ياٌّ ٽچًن آډيٌ إز:ياٌّ 1اڅمٮبٍٳ ٍاسچٕغَِٔىٍ ىا. اُ أه ٹب٭يٌ ډٖشظىٓ وٕٖز

 . ډٚشٸ ٙيٌ إز Stipيػًاوٍ ٔب وُبڃ Twig سَٽٍ، ثٍ ډٮىبْ ٙبهٍ ٽًؿټ klonٽچًن اُ ياٌّ ًٔوبوٓ . إز

ٽٍ  ثَىٌ ٙي ٽبٍآډيٌ اُ سًڅٕيډظڄ ي سپظَٕ ٔټ ٕچًڃ ثٍىٕزَبْ ثٍياٌّ ٽچًن ووٖشٕه ثبٍ ثَاْ سًٕٝٴ ػمٮٕشٓ اُ ٕچًڃ

َمـىٕه ياٌّ . َبْ َمبوىي َٖشىي ي اُ و٪َ ٩بََْ وِٕ ډٚبثٍ ٔپئڂَوي ي ىاٍاْ ٵٮبڅٕز ٔپٖبوٓ َٖشىي2َب ي ّنىاٍاْ ٽَيډًُڇ

 َبَب يډًڅپًڃىٍ ياٹ٬ ٽچًن ثٍ ځَيَٓ اُ ٕچًڃ سج٬ ٍٍٔٚ څٲًْ هًى ثٍ ډٮىبْ ػًاوٍ ُىن ي سپظَٕ ٽَىن إز ٽچًوٕىڀ وِٕ ثٍ

أه ياٌّ ٍا ووٖشٕه ثبٍ ٙوٞٓ ثٍ وبڇ . وٕبْ ډٚشَٽٓ كبٝڄ ٙيٌ ي ىٍ وشٕؼٍ اُ څلب٧ ّوشٕپٓ َمٖبن ثبٙىي ٽٍ اُ ًٙى ډٓځٶشٍ 

أه . ٽبٍثَىثٍ، ځَىويىٍ ٍإشبْ سًٕٝٴ ځٕبَبوٓ ٽٍ ثٍ څلب٧ ي١ٮٕز ځٕبَٓ ي وجبسٓ سپظَٕ ډٓ 1903ىٍ ٕبڃ  «3ََثَر يثَ»

Cloneا٦ٝلاف ثٮيَب ثٍ ًٍٝر 
ىٍ ٽشبثٓ  6«ٵَاوټ ډټ ٵبٍڅه ثَوز »ٙىبٕبوٓ ډبوىي آٹب٤ْٕ ُٖٔزسً 5ىٍ ډًٍى ٽٚز ٔبهشٍ 4

ُٖٔز ٙىبٓ اوڂچٕٖٓ ىٍ  8«َبڅين». دٌَٔٵشٍ ٙيڇ  1958ىٍ ٕبڃ « 7سئًٍْ ځِٔى٘ ٽچًوبڃ ىٍ ډًٞوٕز اٽشٖبثٓ»ثب ٭ىًان 

ي  َب ناكًٕ، ځٕبَبن ٍا ىٍ ډٮىبْ اډَيُْ آن ثٍ ٽبٍ ځَٵز ي ا٭لاڇ ىاٙز ٽٍ ثٍ ُيىْ سًڅٕي وٖوٍ ډٚبثٍأه ياٌّ  ڇ1963ٕبڃ

 Stargate,Wiki,2006#$ اډپبن دٌَٔ هًاَي ٙي َب اوٖبنكشٓ 

                                                           
1
 The Routledge Encyclopedia of Philosophy.  

3-Gene .ٍاحذ اعاعٖ اعلاػات صًت٘ه اعت ; 
3
 -Hrbert,ober 

 اعتفادُ ؽذُ اعت.  Clonationاس  عاسٕ ؽثٍِ٘اصغلاح ;Cloneاس ٍاصُ ّاٖٗ ًظ٘ز  عاسٕ ؽثِ٘در هتَى اًگل٘غٖ تزإ اصغلاح فزد -5
5-Cell Culture 

6-Frank McFarlan Burent.  

7- The Clonal Selection Theory of Acquired Immunity.  

8-Halden 
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اوٖبن ٹبىٍ هًاَي »ي ثب ٭جبٍر  1970ډٶًُڇ ٽچٓ أه ياٌّ ثب ٽشبة آڅًٔه سبٵچَ ٔٮىٓ ًٙٻ آٔىيٌ ىٍ ٕبڃ ، ډشٮبٹت أه اډَ

 ٕبُْ ٭جبٍر إز اُ:أه ډٶًُڇ ؤًه ٭مڄ ٙجٍٕىٍ . سٲَٕٕ ٔبٵز ي ياٍى ډٺًڅٍ ىٔڂَ ٙي، «ثًى َمبوىيَبْ ُٖٔشٓ هًى ٍا ثٖبُى

َبٔٓ اُ آډٌِٕ، ىٍ أه ًٍٝر ډًػًىار كبٝچٍ ثَهلاٳ سًڅٕي ډظڄ ػىٖٓ، ػىٖٓسپظَٕ ډًػًىار ُويٌ ثيين آډِٕٗ

 َب آنىٍ ياٹ٬ . اويٌاْ َٖشىي ٽٍ اُ آن كبٝڄ ٙيٍَبْ َمبوىيْ اُ ډًػًى ايڅٕػىٔ وَ ي ډبىٌ ٍا وياٍوي؛ ثچپٍ وٖوٍ َبْ ئْځٓ

سًان ََ ٔټ اُ سٞبئَ ٽبډڄ ي َمبوىيْ اُ ٔټ ډًػًى َٖشىي؛ ٔٮىٓ ډٓ، ًٙى ډٓاْ ٽٍ اُ ٔټ ٽشبة ډىشَٚ َمبوىي َِاٍان وٖوٍ

ٽىىي ٽٍ ىاوٚمىيان وِٕ ىٍ ياٹ٬ آن ىٕشٍ اُ ډًػًىار ٍا ٽچًن ٔب ٙجٍٕ ه٦بة ډٓ. ٍا ٽذٓ ثَاثَ اٝڄ ډًػًى ايڅٍٕ ٹچمياى ٽَى َب آن

ٕبُْ ٔٮىٓ ٽذٓ ثَىاٍْ اُ ٙجٍٕ»ٽبٍ ٍٵشٍ إز:ٕبُْ ثٍ َمٕه ډٮىب ثٍىٍ ثٕٚشَ ډىبث٬ ٙجٍٕ.َمٖبن ثبٙىي ز#اُ و٪َ ّوشٕپٓ $يٍاط

 #. Eiseman,E.2007:17$ «َبْ ّوشٕپٓ َمٖبنٔټ ٕچًڃ ي ٔب ٔټ ډًػًى ُويٌ ثَاْ سًڅٕي ٽذٓ، ډًاى ثًٕڅًّٔپٓ ٔټ ّن

ٔبثي سب ډًاى ومبٔي ي أه ٽبٍ آوٺيٍ اىاډٍ ډٍٓٙي ي سپظَٕ ډَٓٙي٫ ثٍ ، ٍا ىٍ ٔټ ډل٤ٕ ډىبٕت ٹَاٍ ىَٕڈ اځَ ٔټ ثبٽشَْ

 2ٽچًن ٔب ٍىٌ، ثبٙىيډ1َٓبْ سًڅٕي ٙيٌ اُ ثبٽشَْ ايڅٍٕ ٽٍ اُ و٪َ ّوشٕپٓ ثب ٔپئڂَ َمٖبنثٍ ډؼمً٭ٍ ثبٽشَْ. ٱٌأٓ سمبڇ ًٙى

 ٥َبوٓ ډٚبَيٌ ٽَى ٽٍ ىٍ ياٹ٬ أه َبْ ٕسًان ىٍ ٕچًڃىٍ ډًٍى ځٕبَبن ي ػبوًٍان وِٕ أه ٹ٢ٍٕ ٍا ډٓ. ځًٔىيٕچًڅٓ ډٓ

ْ ٥جٕٮٓ ّب کلَىاوي ي ىاٍاْ ٩بََ ي َمـىٕه ٭مچپَىْ ٔپٖبن َٖشىي َب ثٍ يا٦ٍٕ أىپٍ اُ سپظَٕ ٔټ ٕچًڃ كبٝڄ ٙيٌٕچًڃ

 MZسومپٓ $ ىي ٹچًَبْ سټ. ًٙويډلًٖة ډٓ
ْ ٥جٕٮٓ َٖشىي ٽٍ ثٍ ًٍٝر وبىٍْ ىٍ ّب کلَىوِٕ ىٍ كٺٕٺز  4# ٔب َمٖبن3

، َبٹبٍؽ، َبَبْ ىٔڂَْ ٍا ىٍ ډٕبن ډًػًىار ٕبىٌ ي دٖز ډظڄ ثبٽشَْاڅجشٍ ىٍ ٥جٕٮز ومًوٍ. ًٙويْٓ ٥جٕٮٓ كبٝڄ ډبَ نبُأم

ډظبڃ يٹشٓ ٽٍ ىٍ ٙبهٍ هِويٌ  ثَاْ.سًان ٔبٵزسىبن#ډٓسىبن ي ٽٍٕٖثٮ٢ٓ آٱبُٔبن ي كشٓ ىٍ ثَهٓ اُ ځٕبَبن ي ػبوًٍان $وَڇ

ٔب دٔ اُ . ځَىى ډٓځٕبٌ ػئي ٽچًن ځٕبٌ ايڃ ډلًٖة ، ٍئيٍ وُبٔز ځٕبَٓ اُ آن ډٓي ى ًٙى ډٓاْ أؼبى ٵَوڂٓ ٍٍٔٚسًر

َبْ ىٍ ٥جٕٮز سومټ. ُوٓ ځٕبٌ ٙمٮياوٓ ي ٍٙي ٔټ ٙمٮياوٓ ػئي ىٍ ياٹ٬ ٽچًن ػئيْ اُ ځٕبٌ ايڃ سًڅٕي ٙيٌ إزٹچمٍ

سًاوىي سلز َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ هبٝٓ وِٕ ډٓ #....بيَثَهٓ ډبَٓ، ًٕٕمبٍَب، َبٽَڇ، ځبن ٽًؿټَ$ثٓ ډُ څٺبف وٕبٵشٍ ثَهٓ ػبوًٍان

                                                           
1-Identical.  

2-Cell Line.  

4- Monozygotic twins ،دٍللَّإ ته تخوىٖ اس ًوَ ٗه علَل تخن ٗا سٗگَت تِ دعت هٖ آٌٗذ، تذٗي صَرت وِ پظ اس اٍل٘ي تمغ٘ن علَل تخن ;

دٍللَّإ ّوغاى ً٘ش هٖ گٌَٗذ، دارٕ صًَم ّإ  ّا آىظ اس رؽذ ٍ ًوَ تِ دٍ فزد واهل هثذل هٖ گزدًذ. اٗي دٍللَّا وِ تِ وِ پ ؽَد هٖدٍ علَل حاصل 

 ّوغاى هٖ تاؽٌذ. 
4-Identical Twins.  
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ٕبُْ ٥جٕٮٓ ډلًٖة وبڇ ىاٍى ىٍ ياٹ٬ وً٭ٓ ٙجٍٕ« 2ثپَُأٓ»ٔب « 1دبٍسىًّوِ»أه ٍيوي ٽٍ . ثٍ ٔټ ػبوًٍ ٽبډڄ سجئڄ ًٙوي

ځٕبَبن ي ػبوًٍان ، َبٔبهشٍ، ْاثب ؿىٕه ٍئپَىَبٔٓ اوئٚمىيان ثٍ ا٭مبڃ أه دئيٌ ىٍ ډًٍى ثبُآٵَٔىٓ اػِاْ ىْ ان . ًٙى ډٓ

 .اويَبْ ځًوبځًن َمز ځمبٍىٌثب ًٌٕٙ

 عبسی ؽجیِتبریخچِ  -1-2

َٚار يػبوًٍان ك، اْ ځٕبَبنٌي ىٍ دبٍ اْ ؤًه وٕٖزدئيٌ، ًٙى ډٕٓبُْ ٽٍ ٵَآٔىي سًڅٕي ډظڄ ٱَٕ ػىٖٓ ٍا ٙبډڄ ٙجٍٕ

ػًاوٍ ُوٓ ي ، َب يوِٕ ٙٺبٔٸ ىٍٔبٔٓػمچٍ ثبٽشَْاْ اُ ٍىي وٕڈ ٙين ػبوياٍان سټ ٔبهش. ځَٕى ډٓډظڄ ًٍٝر ثٍ أه ٥َٔٸ سًڅٕي

 ٵَوڂٓ ي ثپَُأٓٹچمٍ ُوٓ ي ٕبٹٍ ٍيويٌ ډبوىي سًر، َبځڄ و٪َٕ هٌَِب ي ځٕبَبن ثٕٓبُْ ىٍ ځٕبَبن ډبوىي ٹبٍؽوِٕ َبٿ

 . اويسًڅٕيډظچَٓبْ  ُوجًٍَب اُ ػمچٍ ًٌٕٙ ؿًن َڈ

ډ٦بڅٮبر ي سلٺٕٺبر هًى ٍا ثَ ٍيْ ٵَآٔىي  3«ػبٽًئٕٔ لاة»ڇ ٵَىْ ثٍ وب ڇ#1859-1924َمٕه إبٓ ىٍ ٕبڃ َبْ$ ثَ

 َبْ څٺبف ٔبٵشٍ ثَهًٍى ٽَى؛اي ىٍ كٕه سلٺٕٺبر هًى ثٍ وپبر ػبڅت سًػُٓ ىٍ ُډٕىٍ سومټ. ډشمَٽِ ٽَىٌ ثًى «ثپَُأٓ»

ىٍ أه ُډبن  .ًٙى ډٓثٕىي ي ىؿبٍ دبٍځٓ إٕٓت ډٓ، ٽٍ اځَ ٔټ سومټ سلز سبطَٕ ١َثٍ ډٚوٞٓ ٹَاٍ ثڂَٕىثئه ًٍٝر

ٕٕشًدلإڈ ، ځَٕى ډٓسومټ ٍا ىٍ ثَ  5ٽٍ ٕٕشًدلإڈ ثبٹٓ ډبويٌ َٖشٍڅٕپه سب ُډبوٓ، ًٙى ډٓسومټ ثٍ هبٍع ٍٔوشٍ  4ٕٕشًدلإڈ

، ًٙى ډٓيٹشٓ ٽٍ َٖشٍ سومټ ثٍ ٍيٗ ډشٮبىڃ هًى سٺٖٕڈ . هبٍع ٙيٌ َمـىبن ثٍ ٕچًڃ سومټ ډشٞڄ ثبٹٓ هًاَي ډبوي

څٕپه ىٍ ثَهٓ ډًاٍى ٔټ . ًٙى مٓثٍ ىڅٕڄ وياٙشه َٖشٍ سٺٖٕڈ و، ځًٔىيوِٕ ډٓ« 6سبيڃ ؿٖذٕيٌ» ٕٕشًدلإڈ هبٍع ٙيٌ ٽٍ ثٍ آن

َبْ ثَهٓ اُ ډلچًڃ»ځٶز: لاة ىٍ أه ثبٌٍ ډٓ. ًٙى ډَٖٓشٍ سٺٖٕڈ ٙيٌ اُ ٥َٔٸ ٔټ دڄ ٕٕشًدلإمٓ ثٍ ىٍين أه سبيڃ ياٍى 

ىٍ اوشٺبڃ َٖشٍ ثٕه ٔټ ٕچًڃ ي ، ٽَىٌ إزإشٶبىٌ ډٓ َب نآومپٓ ٽٍ يْ ثَاْ سًڅٕي ٔټ ډًػًى ُويٌ اُ ٥َٔٸ ثپَُأٓ اُ 

 آوڂبٌ ، دٔ اُ أىپٍ سبيڃ ؿٖجىيٌ ٕٕشًدلإمٓ ٝبكت َٖشٍ ٙي. سبيڃ ؿٖجىيٌ ٕٕشًدلإمٓ آن ډًطَ َٖشىي

ٕبُْ أه ووٖشٕه آُډبٔ٘ ډًٵٺٕز آډِٕ ٙجٍٕ «سًاوي سٺٖٕڈ هًى ٍا آٱبُ ٽىي ي ٔټ ىيٹچًْ ډًػًى ووٖشٕه ٍا سًڅٕي ومبٔيډٓ

                                                           
2-Parthenogensis .ِتَل٘ذ ٗه هَجَد سًذُ اس ٗه تخوه لماح ً٘افت ; 
3-Parthenogenesis ٕلماح ً٘افتِ تزخٖ جاًَراى )تٖ هْزگاى وَچه، وزم ّا، تزخٖ هاّٖ ّا ٍ... ( هٖ تَاًٌذ تحت ؽزاٗظ ;فزاٌٗذٕ وِ در آى تخوه ّا

اًٌذ هح٘غٖ خاصٖ تِ ٗه جاًَر واهل تثذٗل ؽًَذ، تِ ػثارت دٗگز فزهٖ اس تَل٘ذ هثل غ٘ز جٌغٖ اعت وِ در آى جٌظ هادُ تذٍى ؽزوت جٌظ ًز ٗىٖ ه

 خَد را تَل٘ذ ًواٗذ. 
3-Jacques Loeb 

5- Cytoplasm هحتَٗات ٗه علَل وِ در اعزاف ّغتِ علَلٖ لزار گزفتِ اعت. ع٘تَپلاعن خَد اس ٗه هاٗغ تا چٌذٗي عاختار تؾى٘ل ؽذُ اعت وِ اػوال ;

 ضزٍرٕ علَلٖ را اًجام هٖ دٌّذ. 
6-Nucleus .عاختار علَلٖ وِ هحل لزار گ٘زٕ وزٍهَسٍم ّا ٍ در ًت٘جِ صى ّا هٖ تاؽذ ; 

6-Appended Bleb 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 


