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 چکیده

شاید قرن بیست و یکم را بتوان قرن علوم زیستی دانست که در آن دستاوردهای عظیمی در حوزه بهداشت و درمان از 

د حاصل می شود.یک جنبه از این نوآوری ها، سلول های درمانی می طریق فرآیندهایی که تاکنون ناشناخته مانده ان

باشند که در این میان سلول های بنیادی نقش محوری را ایفاء می کنند. سلول های بنیادی، سلول های خودنوزایی 

ترمیم بافت هستند که در درمان بیماری های مزمن و لاعلاج مثل سرطان و ... مورد استفاده قرار می گیرند و قادر به 

های آسیب دیده هستند.در راستای به کارگیری این سلول ها در بانک های سلول های بنیادی، قراردادهایی منعقد می 

شود که تاکنون هیچ تحقیقی در مورد آنها صورت نگرفته است. در این نوشته، این قراردادها مورد بررسی قرار می گیرد 

آثار و طرق انحلال آن مشخص می شود.نتایج به  اصول، ،ماهیت، مشروعیت، و با بهره گیری از متون فقهی و حقوقی

، لازم، عهدی یا مشروعبه کارگیری سلول های بنیادی، قراردادهایی مرتبط با دست آمده به این شرح است: قراردادهای 

بودن قرارداد بر آن  تملیکی، معوض یا غیر معوض و رضایی هستند که اصل لزوم یا اجباری بودن قرارداد و اصل نسبی

 حاکم است و با تراضی یا با یک اراده یا خود به خود منحل می شوند.
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 مقدمه 
 معرفی طرح  -0

های جدیدی به تازهها در جهان، بشر ها و افزایش دادن عمر انسانبا ارتقای سطح بهداشت و نیاز به درمان بیماری

های بنیادی کشف های جدیدی را به نام سلولهای اخیر، دانشمندان و محققان، خواص سلولدست یافته است. در سال

های مزمن، لاعلاج و صعب العلاج به کار بست. هدف از کشف ها را در درمان بیماریتوان آناند که میو توصیف کرده

آینده نه چندان دور دغدغه از دست دادن بافت و اعضای حیاتی را به کمک این ها این است که بشر در این سلول

 فناوری فراموش کند.

 -هایسلول»، «هاپایه سلول»های بنیادی که در فارسی با عناوینسلول های بنیادی باید بیان داشت کهدر معرفی سلول

هایی کاملاً تمایز نیافته یا به طور جزئی (، سلول75، 0340شود)بجنوردی،ها یاد مینیز از آن« هابن سلول»و « بنیادین

ها را فراهم نمایند که (،که قادرند منبعی پایان ناپذیر از سلول006، 7170تمایز یافته هستند)اسکوییول و همکاران،

به این دلیل (؛ 070، 7117های بدن شود)بیشاپ و همکاران ،تواند باعث ایجاد برخی یا تمام بافتها میبسته به نوع آن

های بنیادی سه ویژگی قدرت تقسیم و نوسازی طولانی مدت، عدم تخصصی بودن جهت بافت خاص)اصغر که در سلول

(. این 171، 7110، های تخصصی وجود دارد)بونگسو و همکاران( و قدرت ایجاد انواع سلول34، 0343زاده و همکاران ،

، 7111، ؛ ویسمن200، 7103؛ ژو و همکاران ،310، 7112ران ،ها قابلیت خود تجدیدی دارند)گرتنر و همکاسلول

 0343باشند)ظهیری و همکاران،(؛ به این معنی که قادر به انجام تقسیمات میتوز به منظور حفظ جمعیت خود می052

، 7110؛ ریا و همکاران،616، 7115های مختلف تمایز پیدا کنند)لی و همکاران،توانند به سلول(. همچنین می 230:

015 .) 

 شوند) مارتینز مورالز و همکارانبندی میگیری و بر اساس قدرت تمایز  دستههای بنیادی بر اساس منشأ شکلسلول

های سلول -7های بنیادی جنینی، سلول -0شوند: بندی می(. بر اساس منشأ به سه نوع گسترده طبقه7، 7103،

های بنیادی به بندی دیگر، سلول(؛ و در دسته3،7115سو و همکاران ،های بنیادی بند ناف)بونگسلول -3بنیادی بالغ، 

 (.  24، 7107شوند)لاریجانی و همکاران ،توان تقسیم میتوان، پرتوان، چندتوان و تکهای همهسلول

 ره کرد:توان به موارد زیر اشاها میروند که از جمله آنها به کار میهای بنیادی در درمان بسیاری از بیماریسلول

(؛ که پنجاه و پنج درصد 0، 7100ترین تومور بدخیم اولیه مغز است)ساندر و همکاران،گلیوبلاستوما: این بیماری، شایع

(؛ و با افزایش تکثیر، تهاجم به بافت طبیعی اطراف، 230، 7103دهد)چو و همکاران،تومورهای اولیه مغز را تشکیل می

(. مطالعات 56056، 7106شود)جیانگ و همکاران،های معمولی مشخص میانآنژیوژنز قوی و مقاومت در برابر درم

های بنیادی عصبی، قادرند تومورهای مغزی از جمله گلیوما را های بنیادی مزانشیمی و سلولنشان داده است که سلول

 (. 364، 7111مورد هدف قرار دهند)آلتانر،

(، 06، 7102ری لوگریگ نیز معروف است)سیزار زاستا و همکاران،: این بیماری که به بیما0اسکلروز جانبی آمیوتروفیک

(. اسکلروز جانبی آمیوتروفیک، 011، 7105ترین بیماری عصبی عضلانی در سراسر جهان است)مزینی و همکاران،شایع

این  (.7دهد)همان، های حرکتی را در قشر حرکتی اولیه، ساقه مغز و نخاع هدف قرار میکننده است و نورونتخریب

(. به نحوی که مبتلایان به 072، 7100شود)تومسن وهمکاران،بیماری منجر به فلج شدن، نارسایی تنفسی و مرگ می

(. مطالعات 411، 7100شوند)تادس وهمکاران،این بیماری، معمولاً در عرض سه تا پنج سال، بعد از تشخیص، فوت می

است برای درمان مبتنی بر سلول در اسکلروز جانبی های بنیادی مزانشیمی ممکن حاکی از آن است که سلول

 (. 073، 7114آمیوتروفیک مفید باشند)مزینی و همکاران،

                                                           
1- ALS  
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0دژنراسیون ماکولا
(؛ علت اصلی 0131، 7102های شبکیه است)مندای و همکاران،ترین بیمارییکی از شایع :

دگی و انجام کارهای روزانه در بین افراد پنجاه ( و ناتوانی در خواندن، رانن203، 7107نابینایی)اسچوارتز و همکاران،

های (. این بیماری در نهایت منجر به مرگ سلول7، 7105باشد)نظری و همکاران،سال به بالا در سراسر جهان می

های بنیادی (. استفاده از سلول315، 7103شود)کار و همکاران،گیرنده نوری در ناحیه ماکولا شبکیه عصبی می

تواند در درمان اختلالات دژنراتیو شبکیه، ای است که می، راهکار امیدوار کننده3های بنیادی پرتوانلو سلو 7جنینی

 (. 0، 7106موثر باشند)فیلدز و همکاران،0مانند دژنراسیون ماکولا

به  شود و منجر: در این بیماری سیستم ایمنی در تلاش برای از بین بردن ویروس بیش از حد فعال می5کرونا ویروس

(. بنابراین 20، 7171شود)آتلوری و همکاران،تولید تعداد زیادی از عوامل التهابی و ایجاد طوفان شدید سایتوکین می

داشته  6کنند، ممکن است نقش مهمی در کاهش شدت کروناراهکارهایی که از طوفان سایتوکین جلوگیری می

دهند که به کارگیری این های بنیادی مزانشیمی نشان میل(. اثرات ضد التهابی سلو003، 7170باشند)ورما و همکاران،

های بنیادی (. در همین راستا، سلول7، 7171باشد)لیو و همکاران، 2تواند یک درمان بالقوه برای کروناها میسلول

(. 201، 7171مزانشیمی مغز استخوان به کارگرفته شده است و نتایج امیدوار کننده بوده است)سنگوپتا و همکاران،

های بنیادی مزانشیمی مشتق شده از جفت مطالعات نشان داده است که بهترین منبع برای درمان این بیماری، سلول

 (.564، 7170است)دسترکه و همکاران،

ای از ابهامات ها در راستای اهداف درمانی، طیف گستردههای بنیادی و به کارگیری و استفاده از این سلولکشف سلول

، مشروعیتپاسخ مانده است. من جمله این ابهامات، ها بیا به همراه داشت که هنوز هم بسیاری از آنو سئوالات ر

های بنیادی میان افراد منعقد آثار و طرق انحلال قراردادهایی است که در راستای به کارگیری سلولاصول، ، ماهیت

های بنیادی جهت اهداف درمانی، باید ارگیری سلولشود. با توجه به اهمیت قراردادهای منعقد شده در راستای به کمی

آثار و طرق  مشروعیت، ماهیت، اصول،با بررسی متون فقهی و حقوقی موجود، به رفع ابهام در این خصوص پرداخت و 

  انحلال این قراردادها را مشخص کرد.

 اهمیت و ضرورت پژوهش  -7

است؛ اما غالباً خالی از مشکلات و موانع و دغدغه علمی  ای مثبت و مفید تلقی شدهرشد دانش بشری همواره پدیده

-مسائل و ابهاماتی را از باب مباحث اخلاقی، حقوقی و فقهی مطرح می های علمی معمولاًنبوده است. پیشرفت

ترین تحول و انقلاب دوم در دنیای پزشکی های بنیادی به عنوان بزرگ(. سلول31، 0342کنند)پورابراهیم و همکاران ،

های جدید مهندسی ژنتیک است که به خصوص مسائلی را در زمینه قراردادهایی که بعد از ژنوم انسانی، یکی از چالش

 (. 64، 0316در راستای به کارگیری آنها منعقد می شود، به همراه داشته است)محمدی ،

های بنیادی در عرصه پزشکی و سلول ها، نقش شایانهای پزشکی، نیاز افراد بیمار به درمان بیماریبا توجه به پیشرفت

گردند. باید های بنیادی جهت اهداف درمانی، منعقد میدرمان و اهمیت قراردادهایی که در راستای به کارگیری سلول

بایست از متون فقهی آثار و طرق انحلال این قراردادها پرداخت و در این راستا میمشروعیت، ماهیت، اصول، به تببین 

  گرفت.  و حقوقی کمک

 پیشینه پژوهش و بررسی منابع: -3

                                                           
1  -  AMD 

2 - ESCs 

3 - iPSCs 

4 - AMD 

5 COVID 19 

6 COVID-19- 

7 - COVID-19 
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ها های بنیادی صورت گرفته است که از جمله آنها، خصوصیات و کاربردهای سلولتاکنون تحقیقاتی در باب ویژگی

 شود به موارد زیر اشاره کرد:می

عیدی به معرفی نوشته محمد صادق مرتضوی و سعید س« سلول درمانی، پتانسیل ها و چالش های پیش رو»مقاله  -0

 ها پرداخته است. های بنیادی، بیان خصوصیات و کاربردهای درمانی این سلولسلول

های نوشته محمد اصغر زاده والهام پورحاجی، ضمن ارائه تعریفی از سلول« هاهای بنیادی و کاربرد آنسلول»مقاله  -7

 ازد. پردها میها، به بیان کاربرد این سلولبنیادی و ذکر انواع آن

نوشته ماریا ظهیری، شادی شفی خدایی و حسن کشاورز، مفاهیم پایه، « های بنیادیمروری بر سلول»در مقاله  -3

 های بنیادی در آینده مرور شده است. موارد کاربرد و محدودیت استفاده و دورنمای کاربرد سلول

های ته زینب امیری تهرانی زاده، با معرفی سلولنوش« چشم انداز فردا -های بنیادی، دنیای امروزسلول»در مقاله  -0

 ای از کاربردهای آنان مورد بررسی قرار گرفته است. بنیادی، گوشه

های بنیادی پژوهشی صورت نگرفته است؛ باید بیان داشت تا به امروز در مورد قراردادهای مرتبط با به کارگیری سلول

 ی نوآوری دارد.لذا پژوهش صورت گرفته جنبه

 اهداف پژوهش   -0

 شوند:های بنیادی، اهداف ذیل دنبال میاز بررسی فقهی و حقوقی قراردادهای مرتبط با به کارگیری سلول

 اهداف نظری:

 های بنیادی.بالا بردن سطح دانش حقوقی حقوقدانان و وکلا درزمینه قراردادهای مرتبط با سلول

 اهداف عملی:

-های بنیادی از جمله بانکهای بنیادین و همچنین مراکز مرتبط با سلولسلول تسهیل کار افراد اهدا کننده و گیرنده

 های بنیادی های سلول

 سئوالات  -5

 سئوال اصلی:  

 های بنیادی، در فقه و حقوق ایران چه وضعیتی دارند؟قراردادهای مرتبط با به کارگیری سلول

 سئوالات فرعی:

 های بنیادی، کدام قراردادها هستند؟قراردادهای مرتبط با به کارگیری سلول -0

 باشند؟های بنیادی را دارا میبه کارگیری سلول مشروعیت قراردادهای مرتبط باکدامیک از قواعد فقهی، توان اثبات  -7

 واگذاری سلول های بنیادی در قالب کدام عقود قابل توجیه است؟ -3

 ه واسطه چه خیاراتی ممکن است فسخ شوند؟های بنیادی، ببه کارگیری سلول مرتبط با قراردادهای -0

 ها فرضیه-6

 فرضیه اصلی:

 رسد فقها و قانونگذار قائل به جواز و صحت این قراردادها هستند. به نظر می

 فرضیات فرعی:

های بنیادی قراردادهای نگهداری و قراردادهای واگذاری سلول های بنیادی،قراردادهای مرتبط با به کارگیری سلول -0

 د.هستن

 قاعده تسلیط، قاعده اضطرار، قاعده احسان و قاعده تعاون توان اثبات مشروعیت این قراردادها را دارند. -7

 واگذاری این سلول ها، در قالب عقود بیع، هبه و صلح قابل توجیه است. -3

یب و خیار تعذر این قراردادها ممکن است با خیاراتی مانند خیار شرط، خیار تخلف شرط، خیار تدلیس، خیار ع -0

 تسلیم فسخ شوند.
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 شناسی پژوهش روش -2

ای و طی مطالعه و گردآوری اطلاعات ازکتب، مقالات، مجلات و دیگر منابع این پژوهش با استفاده از روش کتابخانه

 فقهی و حقوقی به انجام رسیده است.
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 فصل اول 

 

 

 

 

 کلیات
 

 

 شود.های مذکور پرداخته میهای سلولهای بنیادی و بانکدر این فصل به معرفی سلول

 

 های بنیادی معرفی سلول 0-0
ها، به انواع، منابع، منشأ، کاربرد، مزایا و های بنیادی، ضمن ارائه تعریفی از این سلولدر این قسمت جهت معرفی سلول

 شود.ها مرور میود و سیر تحولات در زمینه این سلولشهای مذکور پرداخته میهای سلولمحدودیت

 

 تعریف سلول بنیادی 0-0-0
 شود.در اینجا به روشن شدن مفاهیم سلول، بنیادی، سلول بنیادی و خصوصیات آن پرداخته می

 

 سلول 0-0-0-0
ت از پروتوپلاسم، سلول به معنای موجود زنده، حساس و متحرک، که عنصر اصلی بدن موجودات زنده است و عبارت اس

 (. 760:  0364شود)عمید،هسته، پوسته و با توجه به ریز بودن آن، با چشم دیده نمی

 

 بنیادی 0-0-0-2
(.  370اند)همان:بن به معنای پایه یا به معنی اساس است و ترکیب آن را اصل قاعده و بیخ و پایه و شالوده معنی کرده

 (. 06: 0363باشد)معین،نسبت است و بنیادی به معنای اصلی می بنیادی صفت نسبی است؛ زیرا یای آن، یای

 

 سلول بنیادی 0-0-0-3
-ها یاد مینیز از آن« هابن سلول»و « های بنیادینسلول»، «هاپایه سلول»های بنیادی که در فارسی با عناوین سلول

ها های بنیادی گروهی از سلولویند. سلولگشود به معنای پایه و اصل هر موجود زنده است که به آن بن یاخته نیز می

شوند؛ های سلولی مختلف هستند و به دو گروه تقسیم میهستند که دارای قابلیت تقسیم خود به خودی و تمایز به رده

هایی که توانایی تکثیر و تقسیم در مدت زمانی نامحدود را دارند و گروهی که این توانایی را در محدوده زمانی آن

های اولیه هایی که در مسیر تمایز از سلول اولیه به موجود بالغ، در رده(. سلول75: 0340را هستند)بجنوردی،خاصی دا
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هایی هستند که در مسیر تکامل های بنیادی سلولنامند. به بیان دیگر سلولباشند، را سلول بنیادی میتمایز می

-تبدیل شدن حداقل به چند رده سلولی را دارا میاند و قابلیت جنین، هنوز برای یک بافت خاص تخصصی نشده

 (. 050:  0341باشند)مرتضوی و همکاران، 

 

 های بنیادی خصوصیات سلول 0-0-0-0
تواند باعث ایجاد برخی ها میها را فراهم کنند که بسته به نوع آنناپذیر از سلولهای بنیادی، قادرند منبعی پایانسلول

های بنیادی سه ویژگی قدرت (. به این دلیل که در سلول070، 7117شاپ و همکاران ،های بدن شود)بییا تمام بافت

( و قدرت  34: 0343تقسیم و نوسازی طولانی مدت، عدم تخصصی بودن جهت بافت خاص)اصغر زاده و همکاران ،

 0ودتجدیدیها قابلیت خ(، این سلول171، 7110های تخصصی وجود دارد)بونگسو و همکاران ،ایجاد انواع سلول

(؛ به این معنی که قادر به انجام 052، 7111ویسمن، ؛200، 7103؛ ژو و همکاران،310،  7112دارند)گرتنر و همکاران،

توانند به (؛ همچنین می 230: 0343باشند)ظهیری و همکاران، تقسیمات میتوز به منظور حفظ جمعیت خود می

ها را به (. این دو قابلیت آن015، 7110؛ ریا و همکاران،616، 7115های مختلف تمایز پیدا کنند)لی و همکاران،سلول

-(. سلول 230: 0343عنوان کاندیدهای مناسبی به منظور کاربرد در کلینیک تبدیل نموده است)ظهیری و همکاران ، 

ها ا دارند و از آنهای انسانی رای هستند که توانایی تبدیل و تمایز به انواع مختلف سلولهای اولیههای بنیادی، سلول

 (.   52: 0340های مختلف در بدن انسان استفاده نمود)بهبهانی و همکاران ، ها و نهایتاً بافتتوان در تولید سلولمی

 

 های بنیادی انواع سلول 0-0-2
 کاران ،شوند)مارتینز مورالز و همبندی میگیری و بر اساس قدرت تمایز، طبقههای بنیادی، بر اساس منشأ شکلسلول

 :شودها پرداخته می(؛ در ادامه مفصل به آن7، 7103

 

 گیری های بنیادی بر اساس منشأ شکل انواع سلول 0-0-2-0
های بنیادی بند های بنیادی بالغ، سلولهای بنیادی جنینی، سلولها بر اساس منشأ به سه دسته؛ یعنی سلولاین سلول

 (.3،7115شوند)بونگسو و همکاران،ناف، تقسیم می

 های بنیادی جنینی: سلول –الف 

توانند از توده سلولی داخلی ( که می004، 7110های پرتوانی هستند)وباس،های بنیادی جنینی، سلولسلول

های (. سلول51، 7110؛ترونسون،0074،  7115؛ کلر، 43، 7110بلاستوسیست جدا شوند) سیلوستر و همکاران،

های چندمنظوره برای تمایز) دهند؛ خود تجدیدی و قابلیتفرد از خود نشان میبنیادی جنینی دو خاصیت منحصر به 

ها توان یک منبع تجدیدپذیر برای انواع سلولهای بنیادی جنینی را می(. بنابراین سلول7067، 7116ژائو وهمکاران،

 7110نگ و همکاران،های عصبی دوپامینرژیک در نظر گرفت)دهای ترشح کننده انسولین، سلولمانند قلب، سلول

ها از توده اولین بار بیش از بیست سال پیش توصیف شدند، زمانی که این سلول 7های بنیادی جنینی(. سلول725،

، 7110ریپون و همکاران،  سلول داخلی بلاستوسیست در حال رشد جدا شده و در شرایط آزمایشگاهی رشد کردند)

های بنیادی جنینی انسان در کشورهای یش از دویست رده از سلول(؛ تاکنون ب070، 7117؛ بیشاپ و همکاران،73

 (.   050:  0341مختلف جهان شناسایی شده است)مرتضوی و همکاران ، 

 انواع سلول بنیادی جنینی:  -0-الف

 شوند:های بنیادی جنینی به دو دسته تقسیم میسلول

                                                           
1  -  self renew 

2  -  ES 
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آیند. این نوع از های سقط شده به دست میبافت جنینها از های بنیادی اختصاصی جنینی: این سلولسلول -0-0-الف

 .باشندهای بنیادی، نامیرا نیستند؛ در عین حال توان تقسیم بالایی داشته و چند توان میسلول

شوند و قابل افتراق های خارج رویانی حاصل میها از پردههای بنیادی جنینی خارج رویانی: این سلولسلول -7-0-الف

ها بعد از تولد قابل دسترس بوده و دارای سطوح بالایی از تقسیم بنیادی بالغ نیستند. این نوع از سلولهای از سلول

های بنیادی جنینی خارج رویانی با وجود فعالیت بالا قابلیت تومورزایی ندارند و قادر باشند. سلولسلولی و پرتوانی می

توان به صورت اتولوگ ها را میباشند. این سلولو عصبی می های چربی، استخوانی، عضلانی، کبدیبه تمایز به سلول

 (.  232: 0343نیز مورد استفاده قرار داد)ظهیری و همکاران، 

 های بنیادی جنینی: مزایای سلول -7-الف

 های بنیادی جنینی از مزایای زیر برخوردارند:سلول

 (.627، 7113را تشکیل دهند)ورت وهمکاران، 0تهای بدن به جز جفتوانند تمام بافتها میاین سلول -0-7-الف

 ها دارای توان زندگی طولانی مدت، بدون احتمال سرطانی شدن هستند.این سلول -7-7-الف

 (.   05:  0315، به راحتی قابل تأمین هستند)امیری تهرانی زاده ، 7های بنیادی جنینیسلول -3-7-الف

 جنینی: های بنیادی مضرات استفاده از سلول -3-الف

 شود.های بنیادی جنینی، مضراتی دارد؛ در ادامه به دو نمونه از این مضرات اشاره میاستفاده از سلول

های بافت مورد های بنیادی جنینی طی فرآیند تبدیل به سلولکنترل فرآیند تبدیل دشوار است؛ زیرا سلول -0-3-الف

پذیر راحل تنها به وسیله مواد شیمیایی پیچیده خاصی امکانکنند که کنترل این منظر از مراحل حد واسطی عبور می

 است.  

 (.  06-05پس زده شدن به وسیله سیستم ایمنی دریافت کننده)همان:  -7-3-الف

 های بنیادی بالغ: سلول -ب

و ترمیم  ( و در حفظ6، 7116شوند)هو وهمکاران،نیز نامیده می 3های بنیادی بدنیهای بنیادی بالغ به نام سلولسلول

های نامتمایزی هستند که در بین های بنیادی بالغ سلول(. سلول232: 0343ها شرکت دارند)ظهیری و همکاران، بافت

های اختصاصی شوند و توانایی نوسازی و تمایز به انواع سلولهای بدن یافت میها و اندامهای تمایز یافته بافتسلول

هایی است که ها در یک جاندار شامل حمایت کردن و تعمیر بافتای اولیه این سلولهاصلی بافت یا اندام را دارند. نقش

ها و افراد بالغ های بنیادی بالغ، در سرتاسر بدن بچه(. سلول 51: 0340آیند )بهبهانی و همکاران ، ها به دست میاز آن

ضله اسکلتی، کبد، پانکراس، قرنیه، از جمله: مغز استخوان، خون محیطی، مغز، عروق خونی، پالپ دندان، پوست، ع

های (. مغز استخوان منبع غنی از سلول01: 0343شبکیه، قلب و سیستم گوارش وجود دارند)اصغر زاده و همکاران ،

های طناب نخاعی، سیروز کبدی، هایی از جمله آسیببنیادی بالغ است که تاکنون در تحقیقات مرتبط با درمان بیماری

 (. 231: 0343مراحل انتهایی از کار افتادگی قلب استفاده شده است)ظهیری و همکاران ،  ایسکمی اندام و در

 های بنیادی بالغ:های سلولخصوصیات و ویژگی -0-ب

های جدیدی را به طور مداوم یا در پاسخ به آسیب های بنیادی، سلولهای مختلف بزرگسالان، سلولدر بسیاری از بافت

هایی هستند که به طور معمول در بافت محل زندگی هایی محدود به تولید انواع سلولولکنند. چنین سلتولید می

های بنیادی بزرگسال بسیار کم و نادر هستند به (. سلول525، 7110سلول بنیادی وجود دارند) کلارک و همکاران،

 0346های بنیادی است)ستایش ، عنوان مثال از هر ده تا پانزده هزار سلول مغز استخوان تنها یک سلول از نوع سلول

:00 .) 

 های بنیادی بالغ: انواع سلول -7-ب

                                                           
1  -  placenta 

2  -  ESC(embryonic stem cell) 

3  -  somatic 
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 شوند.های بنیادی بالغ به سه دسته تقسیم میسلول

 های بنیادی مغز استخوان:سلول -0-7-ب

(. 007، 7117پولسوم و همکاران، های بنیادی مزانشیمال استساز و سلولهای بنیادی خونمغز استخوان حاوی سلول

 شود:ر ادامه به توضیح این دو نوع سلول پرداخته مید

 ساز مغز استخوان:های بنیادی خونسلول -0-0-7-ب

های خونی، یعنی توانند به تمام انواع سلولهای خونی هستند که میسازهای سلولها در واقع اولین پیشاین سلول

 (. 231: 0343و همکاران ، تمایز پیدا کنند)ظهیری  7ی لنفوئیدردهو هم0رده میلوئیدهم

 های مزانشیمال مغز استخوان:سلول -7-0-7-ب

هستند.  CD45ها فاقد مارکرباشند. این سلولساز متفاوت میهای خونهای مزانشیمال مغز استخوان از سلولسلول

های غیر به سلول سازی و تمایزهای مزانشیمال بالغ مغز استخوان یک جمعیت سلولی مخلوط بوده و توانایی خونسلول

 (.01: 0343باشند)اصغر زاده و همکاران ،های آندوتلیال، استخوان، عضله و عصب را دارا میساز مانند سلولخون

 های بنیادی عصب:سلول -7-7-ب

های جانبی مغز را پوشانده دار در هیپوکامپ و منطقه تحت بطن که بطنهای بنیادی، در جیروس دندانهاین نوع سلول

 (.123، 7101اند)چوانگ،قرار گرفته است

 های بنیادی بالغین مشتق از بافت چربی:سلول -3-7-ب

های سلولی از رسد این جمعیتشوند و به نظر میها معمولاً از بافت چربی با روش لیپوساکشن جداسازی میاین سلول

ها در داخل آزمایشگاه رند. این سلولهای بنیادی مزانشیمی حاصل از مغز استخوان مشابهت داوجوه مختلف با سلول

ها به دلیل دارا بودن خصوصیات باشند. این سلولقادر به تمایز به استخوان، غضروف، چربی، عضله و احتمالاً عصب می

-ذکر شده و همچنین قابلیت دسترسی نسبتاً آسان، به عنوان منبع مناسبی برای کاربردهای بالینی محسوب می

 (. 234: 0343ان ، شوند)ظهیری و همکار

 های بنیادی خون بند ناف:سلول-ج

شود. این خون ماند و همراه آن به دور انداخته میخون بند ناف خونی است که پس از تولد در بند ناف و جفت باقی می

و  ساز است)راجرزهای بنیادی خون( منبعی غنی از سلول 51: 0340های خونی)بهبهانی و همکاران ، علاوه بر سلول

تواند موجب تولید ساز بند ناف میهای بنیادی خون(. سلول015، 7113؛ رومانو و همکاران ، 143، 7110همکاران،

های خود ایمنی مورد استفاده ها در درمان لوسمی، آنمی و بیماریهای سیستم ایمنی شود اینهای قرمز و سلولگلبول

های خونی از های خونی بند ناف عدم تکامل سلولویژگی مهم سلول (.00: 0343گیرند)اصغر زاده و همکاران ،قرار می

ها در مقایسه با پیوندهای مغز های آن است که در نتیجه احتمال رد پیوندهای انجام شده با این سلولجمله لنفوسیت

 (.54: 0340استخوان بسیار کمتر خواهد بود)بهبهانی و همکاران ، 

های بنیادی سوماتیک های بنیادی شبه رویانی، سلولناف عبارتند از: سلول های موجود در خون بندسایر سلول

های دندریتیک)محمد علی و ها، سلولهای تحریک کننده آنژیوژنز، لنفوسیتسازهای اندوتلیال و سلولنامحدود، پیش

 (.040-043: 0340همکاران ،

 های بنیادی خون بند ناف:موارد استفاده از سلول -0-ج

تواند مورد استفاده خود فرد و خویشاوندان او قرار های بنیادی است که میبند ناف یکی از منابع غنی از سلول در واقع

بدون صدمه زدن به  –های با ارزش به راحتی در عرض چند دقیقه پس از تولد نوزاد آوری این سلولبگیرد. عمل جمع

ها و تولید بانکی از آوری این سلولکند که با جمعمی گیرد. در حال حاضر بشر تلاشصورت می –نوزاد و مادرش 

                                                           
 مونوسیت و ماکروماژ، نوتروفیل، ائوزینوفیل، اریتروسیت گاما کاریوسیت، و پالکت و برخی از سلول های دندرتیک  - 0

 و برخی سلول های دندرتیک  NK ،سلول B ،سلول T سلول- 7
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ها را درمان کند. بسیاری از پزشکان معتقدند که در آینده برای ترمیم های بنیادی بند ناف بسیاری از بیماریسلول

استفاده  هابرند، از این سلولنخاعی و تولید محدود بافت قلب در بیمارانی که از سکته قلبی رنج می -ضایعات مغزی 

 (. 01: 0315کنند)امیری تهرانی زاده ، 

 آوری خون بندناف:روش جمع -7-ج

حجم بندناف و جفت به  .هنگام تولد و بعد از جدا شدن بندناف، جفت نیز از دیواره رحم جدا شده و خارج می شود

خون ساز در آن ذخیره  گونه ای است که به طور متوسط هفتاد تا دویست میلی لیتر خون غنی از سلول های بنیادی

از آنجا که بعد از چند دقیقه خون موجود در بندناف و جفت لخته می شود، بنابراین برای دسترسی به این   .شده است

منبع مهم فقط پنج تا ده دقیقه فرصت داریم در غیر این صورت سلول های بنیادی موجود در آن بدون استفاده باید 

از جدا شدن کامل بندناف از نوزاد قابل جمع آوری است و نمونه گیری از آن هیچ  دور انداخته شود. این خون بعد

پس از تولد، زمانی که بند ناف گره زده شد و بریده می شود، خونی که در   .صدمه ای به نوزاد یا مادر وارد نمی کند

نگهدارنده افزود و برای استفاده  بند ناف موجود است را می توان در کیسه یا ویال استریلی خالی کرد، به آن ماده ی

.مشکل اصلی در رابطه با استفاده از خون بند ناف، حجم بسیار کم آن است. بنابراین خون  های بعدی منجمد کرد

بیشتر مراکز   .حاصل از یک بند ناف ممکن است حاوی تعداد کافی سلول بنیادی برای درمان یک فرد بالغ نباشد

خون بند ناف فقط برای درمان کودکان یا افراد بالغ کم سن استفاده می کنند. استفاده از  پیوند، از سلول های بنیادی

 ( 02-01: 0346خون بند ناف همچنان به عنوان یک درمان آزمایشی در نظر گرفته می شود.)ستایش ، 

 مزایای سلول های بنیادی بند ناف: -3-ج

 ایر سلول های بنیادی می توان به موارد ذیل اشاره کرد:از جمله مزایای سلول های بنیادی بند ناف نسبت به س

 جوان تر بودن این سلول ها نسبت به سایر سلول های بنیادی و داشتن توان تمایز بالا. -0-3-ج

نداشتن مشکل دفع پیوند؛چرا که از خود فرد اخذ می گردند.احتمال موفقیت آمیز بودن پیوند در این افراد در -7-3-ج

0اد دریافت کننده سلول از مغز استخوان خویشاوندان که سندروم پیوند در مقابل میزبانمقایسه با افر
،در آن ها شایع  

 . 7است تقریبا دو برابر است

 آماه بودن همیشگی سلول های بنیادی خود فرد در صورت نیاز . -3-3-ج

ورد استفاده قرار گیرند. )امیری سلول های بنیادی ذخیره شده می توانند برای سایر اعضای خانواده نیز م-0-3-ج

 (  04: 0315تهرانی زاده ، 

سلول های بنیادی خون ساز بند ناف در هر حجم بیشتر از خون محیطی یا مغز استخوان هستند.) راجرز  -5-3-ج

 (142، 7110وهمکاران،

 (  04: 0315ده ، در این سلول ها کاهش می یابد. )امیری تهرانی زا 3احتمال دارا بودن عوامل عفونی -6-3-ج

 ( 765: 0343عدم انصراف فرد دهنده سلول به علت درد و یا بیماری )آبرون ، -2-3-ج

 معایب استفاده از سلول های بنیادی بند ناف:  -0-ج

 استفاده از سلول های بنیادی بند ناف، معایبی دارد که در ادامه به آن پرداخته می شود.

ت خون بنـد نـاف ایـن است که در برخی موارد یک واحـد خـون بنـد نـاف بزرگ ترین و مهم ترین محدودی-0-0-ج

جهت پیوند به کودک با وزن بالا و یا در اکثـر مـوارد جهت یک بیمار بالغ کافی نیست. حداقل میزان سلول مورد نیاز 

                                                           
1  -  GVHD( graft versus host disease)  

7 - GVHD  ی از رایج ترین و خطرناک ترین عوارض جانبی پیوند سلول های بنیادی است.یکGVHD  زمانی رخ می دهد که سلول های

 پیوند به عنوان یک عامل خارجی توسط بدن دریافت کننده شناخته شود.

 .ی نقص ایمنی را تهدید می کندکه همیشه جان دریافت کنندگان پیوند و سایر افراد دارا cytomegalovirusمثلا ویروس ها از قبیل  - 3
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ا بـر نوع بیماری و جهت پیوند، بیست میلیون سلول بـه ازای هـر کیلوگرم وزن بیمار است که این تعداد سلول بن

 تطابق آلل هـا تـا بـیش از دو برابـر نیـز افزایش خواهد یافت. 

تعـداد سـلول خـون بنـد نـاف بسـیار کمتـر از مغـز استخوان است و بسیاری از نمونه های خون بند نـاف به -7-0-ج

گی سعی بر نگهداری نمونـه با شمارش علت تعداد سـلول کـم غیـر قابـل اسـتفاده اعـلام می گردند. لذا بانک ها هم

  .سلولی بالا دارند

نیاز به زمـان طولانی تـر نگهـداری بیمـار در مرکـز پیونـد نسبـت بـه مغـز استخوان جهت تأیید موفقیت -3-0-ج

 پیوند.

ن بـه دفعـات برخلاف اسـتفاده از مغـز اسـتخوان و یـا اسـتفاده از خون محیطی که نمونه گیری را مـی تـوا-0-0-ج 

تکرار نمود، نمونه گیری خـون بنـد نـاف یـک مرتبـه اســت و غیــر قابــل تکــرار و فرصــتی اســت کــه 

 ( 765-766تکرارپذیری ندارد. )همان :

 

 های بنیادی بر اساس قدرت تمایز انواع سلول 0-0-2-2
پرتوان،چند توان و تک توان تقسیم می سلول های بنیادی، بر اساس قدرت تمایز، به سلول های همه توان، 

 (. 24، 7107شوند)لاریجانی و همکاران ،

 : 0همه توان سلول -الف

به سلول بنیادی گفته می شود که توانایی تمایز و تولید تمام سلول های بدن موجود زنده را داشته باشد و علاوه بر این 

د کند.سلول تخم،یک سلول همه توان است که می تواند توانایی، بتواند سلول های تشکیل دهنده جفت را نیز تولی

منشأ یک موجود کامل گردد.چنانچه هر یک از سلول های جنین هشت سلولی گوساله را به طور منفرد به گاو ماده که 

جهت تلقیح آماده شده است تلقیح نمایند ، حاملگی صورت گرفته و پس از طی دوران بارداری گوساله سالم و زایا به 

یا خواهد آمد.پس می توان نتیجه گرفت که سلول های تشکیل دهنده جنین هشت سلولی همگی دارای خاصیت دن

سلول های بنیادی همه توان می باشند.پس از گذشت از مرحله هشت سلولی ،سلول های موجود، فاقد خاصیت همه 

ت سر گذارده اند.) )احمد خان بیگی توان بودن هستند و این به آن معنی است که سلول ها یک مرحله تمایزی را پش

،0345 :01-02 ) 

 :7سلول پرتوان -ب

 3سلول هایی هستند که می توانند همه یا اکثر سلول های فرد را بسازند ولی قادر به ایجاد سلول های برون جنینی

 (7: 7101نیستند.)جلال شاهکوهی ،

 :0توان چند سلول -ج

( وتنها، قادر به تشکیل  01:  0345کمتر است. )احمد خان بیگی ،  پرتوان سلول   به نسبت  سلول   نوع این  تمایزی   قدرت

( از این نوع سلول می توان،سلول بنیادی خون 336، 7101تعداد محدودی از انواع سلول هستند)بریگنیر و همکاران،

 ( 01:  0345ساز را نام برد که سلول های مختلف خون را تولید می نماید.)احمد خان بیگی ،

 : 5سلول تک توان-د

 (0، 7113سلول های بنیادی که تنها یک نوع سلول تولید می کنند تک توان هستند.)رف،

 

                                                           
1  -  Totipotent stem cell 

2  -  pluripotent stem cell 

 جفت - 3

4  -  Multipotent stem cell 

5  -  Unipotent stem cell 
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