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 ř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ��Ʊƺƴĩřƿ�ĈƢů�ƶĪƴƳŚƀƳř�ŢƯřźĩƾ ƿĪƾ �Żřƴŝ�ơƺƤů�ºǀŵŚƿ�ƳŚºŞƯ�ƹ�Ʋƾ �źºƔƳƽ ��ħźŤºƄƯƯ�ºǀƱŚ�
�ƹ�ƭǈſřŵƿƵŚĭŶ��źƄŝ�ơƺƤůŝźƛƾ Ţſř�żƗ�ƶºƐƤƳ��ƿ��ŞºſŚƴƯ�Ţºưƾ ��ř�Żř�ƶºĩ�Ţºſř�ºƿ��ƳřƺºŤŝ��ŹŸºĮƷŹ�Ʋǀ�Ʈ
ŶƴưūŹřƽ ƳŚŞƯ�źƔƴƯ�Żř�řŹ�ƱŚƀƳřƾ źƔƳƽ ƶƠƫŒƯ�ƹ�ŚƷƽ ĪƄţǀƪ��ƵŶƴƷŵƯǈſř�ƝŹŚƘƯ�Źŵ�Ʊōƾ Şţǀǀ�ŚºưƳ�Ʋǀƿ�Ʈ

ƹ ŢƫǇŵ�źƇ�šŚƯřżƫř�ƹ�ŚƷƿƲƃƹŹ�ƹ�Ů�řŹ�Ʊō�ƔƳǀƵŵŚƠŤſř�ƭŶƗ��ź ƽ Źřżŝřƽ ƹŹ�Żřƿƴū��ƱŚǀ��ƱŚƀƳř�ƱŶŝ�ƹ�Ʋ
ŹŚĮƳřǇŚĩ�ƭŶƗƽ źų�ƹƿƱō�ƁƹźƟ�ƹ�Ŷ�ŚƷ�ƹ�ĭŶƳŻ�Ƣůƾ �ŢƯřźĩƯōǀż ƤŰţ�ƵŻƺů�ŹŵǀƯŻō�ƹ�šŚƤŚƿƂ��ŚºƷƽ 

ŻƿĪƃżě�Ţƀƾ ƳŚƀƳř�Ʈƀū�ƹ�ƱŶŝ�źŝ�Ɲźƈţ�ƹƾ ŚưƳ�ƺĭŻŚŝǀƿ�Ʈ  
 řźŝŚƴŝƿ����ƳŚºƀƳř�ŢºƯřźĩ�ŵƹŶºů�Źŵ�ƂƷƹĦºě�šŹƹźƋ��Ʋƾ���ƳŚºŞƯƾ �ºŤƟźƘƯƾ ���źºƇŚƴƗ�ƹ�Ʊō�ƵŚĮŤºſřƺų�ƹ

ŢƯřźĩ�Ťſǀƹ�ƶŝ��żƿƳŵ�Źŵ�ƵĦǀŚƽ Şţ�ŢƸū��źƇŚƘƯǀǀŵ�ƲƿƵŚĭŶ�ŚƷƽ ƯŻ�Źŵ�ƭǈſřǀƴŝ�ƪŗŚƀƯ�ƶƴǀŵŚƿ�ƩƺƠƜƯ�ƹ�Ʋ
ƀŝ�źƄŝ�ơƺƤůǀ�żŗŚů�ŹŚưƷřǀſŹźŝ��řŸƫ�ƹ�Ţſř�Ţƾ řƿŞţ�Śŝ��ƕƺƋƺƯ�Ʋǀǀƣŵ�ƲǀřƺŤŰƯ�Ƣƿƾ ƳŚƀƳř�ŢƯřźĩƾ 
Ưǈſř�ƵŚĮƳ�Żřƾ )Ƴōźƣƾ��ƠƀƬƟƾ ƸƤƟ�ƹƾŵ�Śŝ�ƶƬŝŚƤƯ�Źŵ��ƿřźĭŵźƟ�ƵŚĭŶƿƾ ƳŚƯƹřǀŤƀƾ��ŞƐţ�ƹǀ�ƹ�šŚŗŚƌŤƣř�Ƣ

ƟŚƴƯǀƳŚƀƳř�ŢƯřźĩ�šŚƾ Ż�šǇƺƤƯ�ŹŵƿŤƀƾ��ƹ�ŻřƿĭĦƾ ŚƷƽ řƿƯ�ŹŚưƃ�ƶŝ�ŹŚŤƃƺƳ�Ʋƾ ōƿ�Ŷ   
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ƵŹŚě�řƽ Żř �Şţ�ŶƴƳŚƯ�ŜƫŚƐƯǀǀ�ƲƬƇř�šǇřƺſ��ƶƬŘƀƯƾ ƗźƟ�ƹƾ� ěǀƄǀŹŚţ�ƶƴƿŴƾ ��Ʊō�ŶºƴƳŚƯ�ƹ����ƶºŝŚŨƯ�ƶºŝ�ƶºĩ
Ƹưţǀř�ŶƿŚƃ��ƂƷƹĦě�Ʋƿ�ŠŤƀƿŹƹōŵŚƽ �Źŵ��ŢſřŹŚŤƠĭ�Ŷƴģ�Ư�ƵŶƳřŹŸĭ�źƔƳ�Żřƾ �ŵƺƃ  
�-�-�]��ÌÄ¸X�»�½Z  
 řƿſŹźŝ�ƝŶƷ�Śŝ�ƂƷƹĦě�Ʋƾ ƶƠƫŒƯ�ŚƷƽ ƯƺƸƠƯƾ ƳŚŞƯ�ƹƾ �ƱŚºƀƳř��ºſŚƴƃƾ ŶƳř�Źŵƿ��źºƔƳ�ŠºƄƽ ��ƹ�ƭǈºſř

ř�śřźƃř�Śŝ��žĜſƿƷŹ�ƲǀƶƤƟ�ƂƳřŵ�Źŵ�ŢƟŚƘſ��ƾ Ưƾ ŚưƳƿ��Śū�ƹ�ƂºƤƳ�Śºţ�Ŷƿ��ƵŚºĮ��ŢºƯřźĩ��ƱŚºƀƳř�řŹ�Źŵ
ŢƸū�Ʒŵƾ ƤŰţ�ƹ�ƭƺƬƗǀĪƃżě�šŚƤƾ ƹ�ěǀ�ŚºƷŻźƯ�ŵźŞƄƽ �ƂºƳřŵ ��ƲºƟ�ƶºƇźƗ�Źŵ ƽŹƹō �ŚºƷƽ �ƾŤºƀƿŻ١��ƹ
ĮƳƺĮģƾ Şţ�ƱōǀǀŚưƳ�ƲƿŶū�ƱřŹƹŵ�Źŵ��ŶƿưƸƯ�ƂŴŝ��Ŷƾ ěƺƳ�ĉšřŹŚĪŤŝř�ŻřǀƹŹ�ƹ�řŶ�ºƿŚƷŵřŶƽ ��Źŵ�ŹƺºƸƓƺƳ

řƿƤƬţ�ŶƴƳŚƯ��ƶƇźƗ�ƲǀŮ �ƗƺƴƈƯƾ��Şƃǀƶ��ŻŚſƽ��ſŶƴƸƯƾ ŤƳĥǀƜţ��Ĩǀǀƀƴū�źǀě��Ţǀ��ŻŚºƳŚţō��ŚºƌƗř�ŶƳƺƽ��
ƴū�ƎƤſǀƹ�Ʋ.ƹŹ�źŝ���ƽ Ư�šŹƺƇ�ƱŚƀƳřƾ ĭǀě�ƹ�ƭŻřƺƫ�ƶĩ�ŵźǀ�ŚƷŶºƯŚƽ �ƵŹŚºě�Źŵ��Ʊō�řƽ ���ŢºƯřźĩ��ŵŹřƺºƯ

źƄŝƿ�ƂƫŚģ�ƶŝ�řŹ�ŢƯƾ �ŶƄĩ�ƹ�ƶŝƺĮŴſŚěƿƾ Ư�řźƟƾ ��ŶƳřƺų  
 źǀĭŹŚĩ�ƶŝ�ƶģźĭřƽ řƿ�Żř�ƶƳƺĭ�ƲŹƹŚƴƟƽ ŚƷ��Źŵ�ƱřƹřźƟ�ŢƫƺƸſ�ƹ�ƂƿŚƄĭ�šŚŞūƺƯ��ƱřŹŚưǀŝ�ƱŚƯŹŵ�ƶƇźƗ�Źŵ

�ƶŤƄĭŹƺƯř ưƷ�ƶĩ�ŚŬƳō�Żř�ŚƯřŠ�ŢƟźƄǀě�Ʋǀƴģ�ŹŚŧō�ŚƷƽ �ºưƬƗƾ����Ƃǀºě�ƪºŝŚƣ��ºƴǀŝƾ ���ºųźŝ�ƩŚºưŤůř�ƹ�ŢºƀǀƳƾ 
ƵŵŚƠŤſřŌƺſ�Ʊō�Żř�ŚƷ �Ưƾ ��ŵƹŹ�ƹŚƀƯŗƬƾ �źŝ�śƺƬƐƯŚƳ�šřźǀŧŚţ�ƱƺĤưƷ�ŵŚƸƳƶƃŶų�ƹ�ƵŵřƺƳŚų���ŢºƯřźĩ�ƱŶƃ�Źřŵ

ƳŚƀƳřƾ ě�Źŵ�řŹƾ ��ƶƳƺưƳ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ��Ţƃřŵ�ŶƷřƺųŚƷŶƤƳ�ƪƤŧ�ƶƐƤƳƽ ƵŵŹřƹ�ĈŵŹ�Źŵ�ŻŚſ�ƶǀŞƃƽ ƄƿřŻƾ ��ƱŚºưƷ�Śƿ
ţƀƴū�źǀƛ�ƪŨƯ�Ŷǀƫƺƾ ƳŚƀƳřƾ��ƳŚƀƳř�ŢƯřźĩ�ƊƤƳ�ƪǀƫŵƾ ŹŚĮƳř�Źřżŝř�Źŵƽ �ƹ�ƱŚƀƳř�Ʈƀū��ƱŚºƀƳř�ŵŚºŬƿř �ŚºƷƽ 

ƭƹŵ�ƶūŹŵ ŢſřƴƘƿ��ƾ ƫŚů�Źŵƾ �ƶĩ��Ʊōźƣ�ƵŚĮƳ�ŻřĪƿƾ �ŻřĭĦƿƹƾ ŚƷƽ ƇŚųƾ �ƱŚºƀƳř�ƶĩ �ĈƢŰŤºƀƯ�řŹ���ƱřƺºƴƗ
Ư�ŢƯřźĩƾ Ŷƴĩ� »Ʊŵƺŝ�Ľř�ƶƠǀƬų«�ƹƽ Ţſř�ƹ�ŤƯřźĩ�Ʋǀƴģ�ƭŻřƺƫ�Żřƾ���ưºƀū�ŶƘŝ�ƹŵ�Źŵ�ƹř�ƅŚų�ƂƴƿźƟōƾ 

ƹ ůƹŹƾ Ţſř��ŻŚſ�ƶǀŞƃƽ ƳŚƀƳřƾ ƴƿżĮƿŚū�ƢƿźƏ�Żřƾ ƀƴūźǀƛ�Ŷǀƫƺţ�Ƶƺǀƃƾ���ŹŚĪŤºſŵ�ƶŝ�źŬƴƯƽ �ºĪǀŤƳĥƾ 
Ưƾ �Ɩƣřƹ�Źŵ�ƹ�ŵƺƃ�ƳŚƀƳř�ŢƯřźĩƾ �řŹŢſŵ�ƹ�ƒƠů�Źŵ ĭŵŹƺųŚƳƾ ĪǀŤƳĥ�Ŝǀĩźţƾ řƯ�ƊƤƳ�ƱŚƀƳƾ �Źŵ�ƹ��Ŷƴĩ

�Ɩƣřƹ�Ʊĥ ŚƷƽ ƳŚƀƳřƾ �ƶŝŻŚŝƽ �ƶŤƟźĭƯƾ ŵƺƃ�ƶŝ�����ŢǀƘºƋƹ�Ʋºƿř�Źŵ�ƶĪƳō�ƵĦƿƹ ��ŢºƫżƴƯ�ƳŚºƀƳřƾ ��Śºŝ��ŢºƀŝŹŚĩ
ŝŹŚŬţƾ Ư�ƩŚưƗř�šŚƳřƺǀů�źŝ�ƶĩ�ƹř�źŝƾ ŵƺƃ���ƁƺºƯ�ƶŝŚŨƯ�ƶŝ �ŚºƷƽ �ƷŚĮºƄƿŚƯŻōƾ ��ºƯ�ƵŶºǀƷŚĩƹźƟƾ ���Śºŝ�ƹ�ŵƺºƃ

ŢƟŚŝ�Ŷǀƫƺţ�Źŵ�ƩǈŤųř Ʊĥ�ƞǀƘƌţ��ŚƷ ƳŚƀƳřƾ���źǀǀƜţ�ŵŚŬƿř�ŹŵƷŚĭō�ŵƺųƾ �żǀƳ�ƹ�ƶǀŞƃ�ŵźƟ�Źŵ�Śŝ�ƱŶƃ�Ţƀſ
ƵŵřƺƳŚų�ƱŚǀƴŝ��ƹƮƷŹŵ�ĮŤŴƿŹƾ ƵŵřƺƳŚų�ĉŢŞƀƳ�ưƀū�ŢƯřźĩ�ƊƤƳ��ŚƷƾ ůƹŹ�ƹƾ �Ţºƃřŵ�ŶƷřƺų�ƩŚŞƳŵ�ƶŝ�řŹ��

��ƲƿřźŝŚƴŝƮƸƯ ƳřźĮƳ�Ʋƿźţƾ Ţſř�Ʋƿř�ĨǀƴǀĪţ�Ʋǀƴģ�ŢƀŝŹŚĩ�Śƿō�ƶĩ�ƿŚƷƾ Ư�ƹ�ŢſřƹŹ�ƱŚƀƳř�ƵŹŚŝŹŵƾ ��Źŵ�Ʊřƺºţ
ƵŶƴƿō��ŝ�ŵŹƹŚŤſŵ�Ʋƿř�Żř�ƵŵźŤƀĭ�ƵŵŚƠŤſř�ŶƷŚƃƾ ſŶƴƸƯ�źǀƔƳƾ �����ŵƺºƃ�Ʋǀºƴģ�źºĭř�ƹ��ŵƺºŝ�ĨǀŤƳĥ���ƹ�Ţºƃźſ

Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƶģ�ƵŶƴƿō�Źŵ�ƱŚƀƳř�ŢƃƺƳźſ�  

                                                 
1. Biotechnologies. 
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ƺſ�Żřƽ ŵƿ��źĮř�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƪŗŚƀƯƿ��ƱŚºƀƳř�ŢºƯřźĩ�şŶ ��ºſŹźŝ�ƹƾ ��źºƔƳ�ŵŚºƘŝřƽ �ŵźŝŹŚºĩ�ƹƽ ŷƽ ��Żř��ƎºŝŹ
ŽŚƀů�źţƿƴŝ�ƹ�ƲǀŵŚƽ źţƿšŚƗƺƋƺƯ�Ʋ ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƶĩ�Ţſř �ƹ�ƕƺƋƺƯƳŚŝŻƾ ��ºŝ�ƹ�ħźŤºƄƯǀ�ºƬƬưƫř�Ʋƾ ��ƶºŝ

ƹƿŭźƏ�ƶƇźƗ�Źŵ�ƵĦ�ŚƷƽ ƄƷƹĦěƾ ŚƯŻō�ƭŚŬƳř�ƹƿƂ�ŚƷƽ Īƃżěƾ ƹŹ�źŝƽ ƱŚƀƳř�ƱŶŝ� Ưƾ �ŵ�ŶºƳřƺţ�ºƿ�ƵŚĭŶ
ř�Źŵ�řŹ�ƭǈſřƿƯŻ�Ʋǀřźŝ�ƶƴƽ ƳŚƸūǀŚưƳ�ƮƸƟ�ƪŝŚƣ�źŤƸŝ�ƱŚƿŶř�Żř���ºƿ�řźºŝ��ƹŹ�Ʋƽ �ƷŹ�ŢųŚƴºƃǀ���ƭǈºſř�ŢºƟŚ

�ƵŹŚŝŹŵ»Ƥů�ƹ�ƱŚƀƳřǀƱō�ŢƤ«Śŝ��ƿƵŻƺƯō�Śţ�Ţſř�ƶŤƀ�ŚƷƽ Ƴōźƣƾ� ƿřƹŹƾ��ƬƤƗƾ ř�ŹŵƿƯŻ�ƲǀŞţ�ƶƴǀǀ�ŵŵźºĭ�Ʋ�
ŤƳ�ƹǀƱō�ƶŬ� ��ŹŸĮƷŹ�Ʋƿř�ŻřƸƤƟ�šǇǇŶŤſř�ŜƫŚƣ�Źŵƾ �ŵƺƃ�ƱŚǀŝ  

 Źƹō�ŵŚƿ�ƶŤƀƿŚƃ��ƶŤŞƫřƽ ƵŻƺƯō�Żř�ŚƯ�ŵřźƯ�ƶĩ�Ţſř�ŚƷƽ ƬƤƗƾ ƭǈſř���ºůƹ�ƶºŝ�ƶūƺţ�ŹŚƴĩ�Źŵƾ �Ţƴºſ�ƹ��
�ƶŝ�ƶūƺţƳŚŞƯƾ ŚƷŵŹƹŚŤſŵ�ƹƽ ƠƀƬƟƾ ��řźºƿŻ��Ţſř�ƶǀƫŚƘŤƯ�ŢưĪů���ºƀƠţ�Ŷºƴģ�źºƷǀŚƷźƽ �ƳƺĭŚºƳƺĭƾ �Żř

ŵƿƯǈſř�ƵŚĭŶƾ ř�ŹŵƿƯŻ�ƲǀŹřŵ�ŵƺūƹ�ƶƴŵ��ƫƹƾ �ƶŝƹŵ Ư�ƪǀƫŵƾ �ƱřƺţƫŚƘŤƯ�ŢưĪů�Żř�ºǀ����źŤºƀŝ�ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�ƶ
ƬƤƗƾ ƳŚƀƳř�ŢƯřźĩƾ �ƵŵŚƠŤſřŵźĩ��Ǉƹř����ƬºƇř�ƵřźƷŚºƃ�ŹŚƸģ�ƱŚǀƯ�ŶƳƺǀě�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ƶǀƫŚƘŤƯ�ŢưĪůƾ ��źºĪƠţ
ƴƘƿƾ��ƭǈĩ�ƹ�ơřźƃř�ŢưĪů��ŌŚƄƯ�ŢưĪů��ƱŚƟźƗ�Ưǈſřƾ� ��ƵŶºƯō�ŶƿŶě�šŚƿƹŹ�ƹ�šŚƿō�Śŝ�Ʊō�ƢǀƠƬţ�ƹ
�ƹƾƴƛ�Żř�ŜŤĪƯ�ƲƿźţƯǈſř�ŜţŚĪƯ�ƱŚǀƯƾ �ƶĩ�Ţſř��ƵŚĭŶºƿŵ�Ŷºƴƿōźŝ �ŚºƷƽ �ƠºƀƬƟƾ���ƳŚºƟźƗƾ���źǀºƀƠţƽ��
ƿřƹŹƾ Ưǈſř�ƵŻƺů�Źŵƾ ƤƬţƾ Ưƾ �ƶǀƫŚƘŤƯ�ŢưĪů��źĮƿŵ�ƱŚǀŝ�ƶŝ��ŵƺƃƴƿř�źŝ�ƵƹǈƗ���ƠºƀƬƟ�ƵŚĮŤºſŵ�ƶºĪƾ 

ưŬƀƴƯƾ Ưǈſř�ŽŶƤƯ�ƱƺŤƯ�ƶŝ�ƕŚūŹř�Żř�ŹŚƃźſ��ƩŚů�ƲǀƗ�Źŵ�ƹ�ŵŹřŵƾ Ţſř���ºƯƾ ����ƵŶºƴƴĩ�ƱŚºǀŝ�ŶºƳřƺţ
Ưǈſř�ƵŚĭŶƿŵƾ ƤƬţƾ ƟŚĩ�ƩƺƇř�ŭźƃ�ƹ�Ʊřźƣ�źǀƀƠţ��ŵƺƃƾ ���Żřźǀºƃ�ƲǀƸƫŐºŤưƫř�ŹŶºƇƽ ��ƿŚƴºƃō�źĮƳŚºǀŝƾ 

ƹ�ƵŵŚƘƫř�ơƺƟ�ƶūƺţ�ƹ�ƵŵźŤƀĭƽ ��ƑŚºŰƫ�ƶŝ�ƮƷ�ƶǀƫŚƘŤƯ�ŢưĪů��ŚǀƳŚŧ��Ţſř�ŽŶƤƯ�ƱƺŤƯ�Ʋƿř�ƱƺưƌƯ�ƶŝ
�řƺŤŰƯ�ŚºƴŤŝř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƽ ���ŢƫŚºƇř�źºŝ�Ʊō��ĪǀĪºƄţ�šŶºůƹ�ƹƾ �ŵƺºūƹ����ƷŚƯ�ŢƫŚºƇř�ƪºŝŚƤƯ�Źŵ�ºǀŢ��ƹ
řźĭźŨĪţƾƿ( ŝ�ƮƷ�ƹƁƹŹ�ƑŚŰƫ�ƶ )ŤųŚƴƃ�ƁƹŹ�ŜƈƘţ�ƹ�ŹŚƈŰƳř�ƭŶƗƾ Īƿ�ƶŝ�ŢŞƀƳƾ �Ƶƺǀºƃ�Żř��ŚºƷƽ 
ƢǀƤŰţ ƭŚƔƳ��řźĮưƷ�ŵźĪƿƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�ƁƹŹ�ƶưƷ�Żř�ƶŤƟŚƿ�ŢƸū�ƹ�ŶƴƯ�ƞƬŤŴƯ�ƖŝŚƴƯ�ƹ�ŚƷ(��ŢºǀƟźƓ��
ƿƹŹŚƿƹŹƾ ĭŶƳŻ�ƪŗŚƀƯ�Śŝƾ ƗŚưŤūřƾ �ƹ��ƵŶǀĤǀě�ƹŤůƾ �ƽĥƺƫƺŗŶºƿř�ŵŚŬƿř�ŢǀƟźƓ�ŚºƷƽ �ƗƺºƴŤƯƾ �řźºŝƽ 

ƽŹƹŚƴƟ�ƹ�ƭƺƬƗŚƷƽ Źřŵ�řŹ�ƮĪƿ�ƹ�Ţƀǀŝ�Ʊźƣ�ŹƺƸƓƺƳƯ�řƾ ŶƃŚŝ.   
 ƹŹ�źƷ�ƶŝƽ��ŚƴƗ�Śŝƿŧƹ�ƎŝŹ�ƶŝ�Ţǀ�ƢŤƀƿŻ�šŚƗƺƋƺƯƾ���ŵ�Śºŝ�ºƿ����ƱŚºƀƳř�ƵŹŚºŝŹŵ�ƭǈºſř�ƵŚĭŶ ���ƹ�ĨºƬƯ�ƹ

ƹ�šƺĪƬƯƽ��Ưƾ ř�Ʊřƺţƿ�żƗ�ƶºƐƤƳ�řŹ�ƕƺƋƺƯ�Ʋƿ��ŞºſŚƴƯ�Ţºưƾ ě�Źŵ�ºǀřŶƿ�ŹŚŤºƀū�Ƃƽ ��ƹŹ�řźºƟ�ƪºƯŚĩƽ 
ŵ�ƱřźĮƄƷƹĦěƿƴƾ �Żř�ƶģ��ŢƀƳřŵ�źƇŚƘƯƿƫŵ�ƶŝ��ƹŹ�ĨǀƂſźě�ŭźƏ�ƪ��ŚºƷƽ ��ƺºſ�Żř�ƱřƹřźºƟƽ ��ƶºƘƯŚū

Īƃżěƾ ƺĮŴſŚě��ƱŚưƬƀƯƿƾ ŹƹźƋ�Ʊō�ƶŝƽ Ưƾ ŚưƳƿƹŹ�Żř�ƹ�Ŷƽ ŵƿŶƳř��źĮƿƯǈſř�ƱřŹƺƄƾ Ưƾ �Źŵ�ŶƴƳřƺţ
řƿŞţ�Śŝ��ƩŚŬƯ�ƲǀǀƳŚƀƳř�ŢƯřźĩ�Ʋƾ ƳŚŞƯ�źƔƴƯ�Żř��Ʊō�ƵŚĮŤſŚų�ƹƾ �źºƔƳƽ ŶƳřƿ��Ưǈºſř�ƶºƄƾ����ŽŚºĪƘƳř�ƹ

ƟŚƴƯ�ƹ�šŚŗŚƌŤƣřǀƤŰţ�ƶƇźƗ�Źŵ�Ʊō�šŚǀ��Īºƃżě�šŚºƤƾ���ŚºƷŹŚĪƷřŹƽ �ƫƺºƇřƾ ƬưƗ�ƹ�ºǀţŚƾ ��ŢºƸū�Źŵ�řŹ
ěǀƝřŶƷř�Ʊō�ĉŵźŞƄ��ŝǀƢƟř�ƹ�Ŷƴƴĩ�ƱŚ�ŚƷƽ ěǀƹŹ�Ƃƽ �Īºƃżě�ƮƫŚƗƾ �řŹ��ŚŤºſřŹ�Źŵƽ �ƵŻƺºƯō���ŚºƷƽ ��ƹ�śŚºŤĩ

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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řźŝ�Ţňƴſƽ ƇǀźĪţ�Żř�ŢƳŚƿĪŰţ�ƹ�ƱŚƀƳř�ƮǀƺƴƘƯ�ƹ�ơǈųř�Ʈƿř�Źŵ�ŢƿƀƯ�ƲǀřŶƷ�źƿŢ��ŶƴƃŚŝ�źĭ 

 ƹŹƿźƔƳ�ƝŹŚƘƯ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƭřżŤƫř�ŵźĪƽ ƵŹŚŝŹŵ�ƭǈſř���ƱŚºƀƳř�ƁźºĮƳ�ƹ��ƱŚƀƳř�ŢƯřźĩ�ƹ�ŢƯźů��ºſŚƴƃƾ 
Ưǈſřƾ Īƃżě�ƱƺƴƟ�ƹ�ƭƺƬƗ�źŝƾ��ŧŚţǀ�ƂƷŚĩ�ŜŞſ��ƶŤƃřŸĭ�źƿƂƫŚģ�ƖƟŹ�Ś���ŚºƷƽ ��ºŝ�ŵƺºūƺƯǀ��ƪŗŚºƀƯ�Ʋ
Ŷūƿř�ŶƿƵŻƺƯō�Śŝ��ƵŻƺů�Ʋ�ŚƷƽ ůƹǀƳŚƾ Ưƾ ě�Żř�ƲŤſŚĩƹźƟ�ŜŞſ��ŚƘŞƏ�ƹ��ŵŵźĭǀŚƷŶƯŚƽ �ºƠƴƯƾ �ºƸƤƟƾ �ƹ

ƣƺƤůƾ Ƴ�ŚƸƳōǀř�Żř��ŵƺŝ�ŶƷřƺų�żƿŚŝ��ƹŹ�Ʋƿ�ŶƂƷƹĦě�Źŵ�ŚƷƽ Īƃżěƾ��Ƈǀ�ƳŚºƀƳř�ŢƫżƴƯ�Żř�ŢƳŚƾ ��ŵŹƺºƯ
ř�Śţ��ŶƃŚŝ�ƭŚưŤƷřƿƲƤŰţ�Żř�ƶƳƺĭǀě�ŢƸū�Źŵ��ŚƯ�ŹƺƄĩ�Źŵ�ƪƣřŶů��šŚƤǀ���ƕƹźºƄƯ�ƖƟŚºƴƯ�ƹ�ƶƘƯŚū�ŢƟźƄ

Ÿě�ƭŚŬƳř�Ʊōƿ��ŵź 

řźŝŚƴŝƿŚŝ��ƲƿŞţ�Śŝ�Ţſř�ƶŤƀǀǀŵ�Ʋƿƴƾ �ºŤƟźƘƯ�ƹƾ Śū�Żřƿ���řźƟ�Źŵ�Ʊō�ƂºƤƳ�ƹ�ŢºƯřźĩ�ƵŚºĮƿ���ƹ�šŚºƘƫŚƐƯ�Ŷºƴ
ŹƹŚƴƟƽ ŚƷƽ ŻƿĪƃżě�Ţƀƾ��ƂƷƹĦě�ƭŚŬƳř�Żř�ŚƷƿƾ ŶƴưūŹř�ƹ�ŢƯźů�ƶĩƽ Ưŵōƾ Ż�řŹƿƯ�Śě�źƾ ���ŶºƳŹřŸĭ
ĭƺƬūǀźƽ ř�Śŝ�ŢƠƫŚŴƯ�ƹ�ŵźĩƿƲ �ƶƳƺĭřŹ�šŚƯřŶƣřƌƟ�ŜūƺƯ��ǀƳŚƀƳř�ŢƯřźĩ�ƒƠů�ƹ�ŢƬƾ ŵźưƃźŝ.  

�-�-����a���ZÅÉ�¸�YÊ���§�ÁÊ  
ƬƇř�Ƃſźěƾ ř�ŹŵƿƤŰţ�ƲǀƢ�ŚƴŞƯ�ƶģ�źŝ�ƹ�řźģ�ƶĩ�Ţſř�Ʊōƿƾ ƱŚƀƳř��řŹřŵƽ �ŢƯřźĩ��šŚŗŚºƌŤƣř�ƹ�Ţſř

ƟŚƴƯ�ƹǀ�šŚƸƤƟƾ ƳŚƀƳř�ŢƯřźĩƾ ƤŰţ�Źŵǀ�šŚƤ�ŢƀƿŻĪƃżěƾ ģǀ��Ţƀ 

ƺĭ�ŲſŚěƿƾ ƬƇř�ƩřŒſ�ƶŝƾ��Ƃſźě�ŭźƏ�ƭżƬŤƀƯ�ŚƷƽ ƗźƟƾ ŵƿźĮƽ �ƬŰţ�ƹ�ƶºŤƟźĭ�šŐƄƳ�ƶĩ�Ţſř�ºǀ�ƪ
ƿƬƇř�Ƃſźě�Żř�ƶŤƟŚƾ �ƹƿř�Żř��Ţſř�Ʊō�Śŝ�ƎŞţźƯ�Ś�ºƿ��ºſŹźŝ�ƹ�ŦºŰŝ��ƹŹ�Ʋƾ Ƴ�Ʊō�ºǀ�śŚºƴŤūř�ż��ŸºěŚƳƿ�ź�ƹ

ŹƹźƋƽ �ŵƺŝ�ŶƷřƺų  
۱. řƭŚƀƣ�ƳŚƀƳř�ŢƯřźĩƾ �źƔƴƯ�ŻřŢƴſ�ƹ�Ʊřźƣ��Ţſř�ƭřŶĩ  
۲ .�Żř�Ĩƿ�źƷ�ŵŚƠƯ�ƹ�ŢǀƷŚƯ�ƹ�źƇŚƴƗƶƠƫŒƯ��ŚºƷƽ �ºſŚſřƾ ��ƳŚºƀƳř�ŢºƯřźĩƾ� �źºƔƴƯ�Żř ��ºƬƤƳ�ƖŝŚºƴƯƾ �ºƬƤƗ�ƹƾ 
ģǀ�Ţƀ  
۳. ŚūƿƯ�Źŵ�ƱŚƀƳř�ŢƯřźĩ�ƵŚĮǀƵŹřżĭ�ƱŚ�ŚƷƽ ƸƤƟƾ ��ƹ��ŢºſŚŬĩ��ŹŚºŧōƱō �ƮºƸƯ�Źŵ��źºţƿ�ƲºƟ�Ʋ�Źƹōƽ �ŚºƷƽ 
ŻƿĪƃżě�Ţƀƾ ƹŹ�ƹƿŚƷŵřŶƽ ƂƫŚģ�ƯōǀƤƬţ�ŶƴƳŚƯ�żǀŮ ��ƗƺƴºƈƯƾ��Ɯţ�ºǀǀ�ºƀƴū�źǀ�Şºƃ��Ţǀƶ���ŻŚºſƽ� ��ŶºŞƫŚĩ

ƟŚĪƃƾ��ěǀŻŚƳŚţō��ŚƌƗř�ŶƳƺƽ ƴū�ƎƤſ�ƹǀģ�Ʋǀř�ŻŚŬƯ�ĈŶů�ƹ�ŢƀƿƂƷƹĦě�Żř�ƶƳƺĭ�Ʋ�ƹŹ�źŝ�ŚƷƽ ��ƱŚºƀƳř
�Ţſř�ŹřŶƤƯ�ƶģ  

�-�-���§��ÌÄ ZÅ  
ƋźƟǀƶ ŚƷƽ řƿ�Żř�ŶƴţŹŚŞƗ�ƂƷƹĦě�Ʋ  

ƿĪƮ .�źƔƴƯ�ŻřƱōźƣ�Ưǈſř�ŢưĪů�ƹƾ� �ƢňƬƘŤƯŞƏ�ŢƯřźĩǀƘƾ��ƱŚƀƳř�ƕƺƳ������Żř�źºƔƳ�ƝźºƇ�ƶºĩ�ŶƴŤºƀƷ�ŚƷ
ƷŹ��ƱŚƳō�ŜƷŸƯ�ƹ�ŵřĦƳ�ƹ�ĬƳŹǀƹ�ƲƿĭĦƾ ŚƷƽ ŵƺūƹƽ ŹřŵŹƺųźŝ�ŶƴƳŚƯ�ƱŚƀƳř�ŢƤƬųƽ �ƹ�ŭƹŹ��ƪƤƗ�Żř

ƃŻŹř�ŢƯřźĩ�ƕƺƋƺƯ��Ţſř�ƵŵřŹřƾ ƳǀƱŚƀƳř��ż�ŚƷƽ ƤŤƯ�ƹ�ƲƯŒƯƾ ��ŶƴŤƀƷŝŚƀŤĩř�ŢƯřźĩ��řŸƫ�ƹƾ ��ƍƺºƴƯ
ř�ƶŝƿƬƀţ�ƹ�ƱŚưǀĪƄţ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶĩ�Ţſř�ƮǀĪƾ �ƪŝŚƣ�ƹ�ƱŚƈƤƳŵŻřƿ��Ţſř�ŵŚ  

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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ƭƹŵƤů��ƱŚƀƳř��ǀŤƤƾ ŶƘŝ�ƹŵƽ ƺƷ�ƶĩ�Ţſř�ƱŶŝ�ƹ�žƠƳ�Żř�ƪĪƄŤƯƿƬƇř�Ţƾ���ƹ�Ţſƹř�žƠƳ�ƹ�ŭƹŹ�ƶŝ
ŞƘţ�ƶŝ�Ŷƀūǀźƽ��ŵ�šŹŚŞƗ�ƶŝ�ƹ�ŜĩźƯƿ��ƳŚºƀƳř�ŢºƯřźĩ�ŽŚſř��Ţſř�žƠƳ�ƵŚĮŤſŚų��źĮƾ �ºƯƾ �ºƳřƺţŶ �Żř

Ƹƫř�ƶŴƠƳ�Ʊō��žƠƳƾ�ƶŤƟźĭ�ƶưƄģźſ��ŶƃŚŝ�ƹ�Ŷƀū�ƹƽ���ƮºƷ�ŜŞſ�ƶŝ�ƹ�ƉźƘƫŚŝ��ƺºſƿƾ ���Żř�žºƠƳ�Śºŝ
�ŹřŵŹƺųźŝ�ŢƯźů�ŵŵźĭ.  

�ƭƺſ ƤŰţ�ƭřŶƣř�ƶƳƺĭ�źƷǀţŚƤƾ ƿƳŚƯŹŵ�Śƾ �Śŝ�ƶĩƭřźŤůř��ŢƯřźĩ�ƹţřŷƾ ƃŻŹř�ƹƾ ƱŚƀƳř ŚƳ����ŶºƃŚŝ�ŹŚĭŻŚºſ
�ŵƺŝ�ŶƷřƺŴƳ�řƹŹ  

�-�-�¥Y|ÅY��  
ưƷřǀŚū�ƹ�ŢƿƶŤƃŹ�ƵŚĮ�ŚƷƽ Ż�ƞƬŤŴƯƿŢƀ ſŚƴƃƾ ƴŝ�Żř�ƮƗřǀŵŚƽ �ƹĩŵźŝŹŚƽ ��źºŝ�żĭźƷ�ŻƹźƯř�ƱŚƸū�Źŵ
ŶƳřƿ�ƱřŹƺƄƃƺěǀƳ�ƵŶǀƔƗ�ƮŬů��ŢƀǀŚƯźſ�Ʈƿƶ�ŹřŸĭƽ �ŚºƷƽ �ŵŚºƯƽ �ƳŚºƀƳř�ƹƾ �Źŵĩ�ŚƷŹƺºƄƽ ���ƱŚºƸū�ƹ

�ƁźŤƀĭřƿƶŤƃŹ�Ʋ�ŚƷ�ƀŝ�ŹŵǀŹŚƽ ƵŚĮƄƳřŵ�Żř ŚƷƽ ƃżě�ƭƺƬƗ�źŞŤƘƯĪƾ���ƴºƃƹŹ�ƶŝƾ �ưƷř�źºŝ�ºǀ��ƂºƤƳ�ƹ�Ţ
ŵźŞƷřŹƽ ƲƟ�Źƹōƽ ŚƷƽ ŻƿŤƀƾ ŐţĩǀŵŹřŵ�Ŷ�ƶĩ�řźģ���ƮƸƯ�ŠƇźƗŻƿŹƹŚƴƟ�Ţƀƽ��ƶƫƺƤƯ řƽ ƀŝǀŧŐţ�ŹŚǀĭźŸ�Źř

Ư�ƶĩ�Ţſřƾ ƶŞƴū�Źŵ�ŶƳřƺţ ŚƷƽ ſ�ƞƬŤŴƯǀſŚƾ��ŵŚƈŤƣřƽ��ĮƴƷźƟƾ ƗŚưŤūř�ƹƾ źƄŝ��źƟō�ƂƤƳƿƴƾ ��Ŷƴĩ
Śū�Śţƿƾ źƋŚů�Ʊźƣ�ƶĩ ŝ�Ʊźƣ�řŹǀĥƺƫƺƴĪţƺƽ ƵŶƳřƺų ��ŶƳřř�ŹŵƿŻ�ƝřŶƷř��ŚŤſřŹ�ƲƿưƷř�żŗŚů�źǀ�Ţſř�Ţ  

۱ .Şţǀǀ�ƹ�ƲƬŰţǀƳŚŞƯ��ƭƺƸƠƯ�ƪƾ Śū�ƹƿƳŚƀƳř�ŢƯřźĩ�ƵŚĮƾ Ưǈſř�ƝŹŚƘƯ�Źŵƾ.  
۲.�ƬŰţǀƸƤƟ�ƪƾ ŚūƿƳŚƀƳř�ŢƯřźĩ�ƵŚĮƾ ƸƤƟ�ƍŚŞƴŤſř�Źŵƾ.  
۳. ŞţǀǀƳŚƀƳř�ŢƯřźĩ�ƂƤƳ�Ʋƾ ƤŰţ�ŹŵǀĪƃżě�šŚƤƾ �ƹ�ºſōǀ�ºſŚƴƃ�Ŝƾ �ƂƷƹĦºě��ŚºƷƽ Żƿ�Ťºƀƾ Şţ�ƹ�ǀºǀ�Ʋ

�ƹ�ƭƺƃ�ŜƣřƺƗƃŚƳ�šřźƐųƾ Ż�ƭƺƬƗ�ŹŚƸƯ�ƱƹŶŝ�ƁźŤƀĭ�ŻřƿŤƀƾ ƳŚƀƳř�ŢƯřźĩ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝƾ ŵ�Żřƿ�ƵŚĭŶ
�ƭǈſř  
ř�Żřƿ��ǈƯŚĩ��ƹŹ�ƲŚƴƛ�ŵƺūƹ�Śŝ�ƶĩ�Ţſř�ŹŚĪƃōƽ ƠƀƬƟƾ��ƣǈųřƾ ƸƤƟ�ƹƾ ƭǈſř���ĬƳŹŵ�ƹ�ƪƬƘţ��ŢŞºƀƳ
ƶŝ�ŚſŚƴƃƿƾ ƵŹŚģ�ƹ ŻŚſƽ ƂƫŚģ�ŚƷ��ƹƯŚưƘ ŚƷƽ ŶěƺƳƿ�Źŵ�ŶƯŻǀĪƃżě�ƶƴƾ��źƯřƽ ƳŵƺƄŴŝŚƳƾ ��Ţºſř ��ƶºŝ
ƹƿƯŚƔƳ�ŹřźƤŤſř��ƶĪƳō�ƵĦƾ Ưǈſřƾ ƴŤŞƯ�ƹƾ ƵŻƺƯō�źŝ�ŚƷƽ ŵƿƴƾ ř�ŹƺƄĩ�Źŵƿ�ƭƹżƫ�ƹ�ƱřźŲſŚě�ƺĭƿƾ ƬƯƾ �ƹ
ŝǀƲ�ƬƬưƫřƾ ŚƌƟ�Źŵƽ źĪƟ�ŢŝŚƣŹƽ źƔƳ�ŵŚƘŝř�Źŵƽ ƬưƗ�ƹƾ ƱŚƀƳř�ŢƯřźĩ�ƹ�ơƺƤů���ƟŚºĩ��ŚºƷƾ ���Śºţ�Ţºſř

ƁŻŹř�ƢƤŰţ�ŠƛŶƛŵ�Śŝ�ƱřŹƺƄƳřŵ�ŚƷƽ Ƹƫřƾ ř�ŹŵƿƯ�Ʋǀ�ƬŞţ�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�ŶƴƸƳ�ƭŚĭ�ƱřŶǀ���Źŵ�ƱŚƴưºƃŵ�šŚºƜ
ŚưƳ�ƁƹŶŴƯƿƳŚŞƯ�ƱŶƳŚƾ źƔƳƽ źƄŝ�ơƺƤů�Śŝ�ƶƐŝřŹ�Źŵ�ƭǈſřŻř�ƕŚƟŵ�ƶŝ���ƺƴƘƯƿƇ�ƹ�Ţǀ��ŢºƯřźĩ�Żř�ŢƳŚ

ƳŚƀƳřƾ ŚưƳ�ƭřŶƣřƿ��Ŷƴ  
�ƴĤưƷǀ��ƲřźƟƿưƬƗ�Ŷƴƾ ř�ŹŵƿƯ��ƹźưƬƣ�Ʋƾ ŚƤţŹř�ƶŝ�ŶƳřƺţƽ ưƘţ�ƹ�źĪƠţǀř�Źŵ�šŚƘƫŚƐƯ�ƢƿƀƯ�Ʋǀź �ºƸŤƴƯƾ 

ƹ�ƶŝ��ƞƬŤŴƯ�ŵŚƘŝř�Źŵ�ƹ�ŵŵźĭƿƤŰţ�Źŵ�ƵĦǀĪƃżě�šŚƤƾ��ƬĪƃƾ �ºƬưƗƾ �ŵźŝŹŚºĩ�ƹƽ ��Įŝ�ŵƺºų�ƶºŝ�ºǀ�ƹ�ŵź
ř�ƭŚŬƳřźſƿƁǈţ�Żř�ƶƳƺĭ�Ʋ��ƹ�ŚƷŝ�ƭŚưŤƷř�ŶƳřƺŤŝ�ŚƷƺěŚĪţǀ����řŹ�ƭŵźºƯ�ƹ�ƱŚºƈƈŴŤƯ��ŜºƈƴƯ�ƱŚŞůŚƇ�źŤƄ

ŚƗŹ�ƶŝ�ŢŞƀƳƿƱŚƀƳř�ơƺƤů�ƹ�ŢƯřźĩ�Ţ�ĮƳřźŝ�ŚƷǀųźŝ�ňƪů�Źŵ�ƹ�ŵżƾ ƂƫŚģ�Żř�ŚƷƽ ưƬƗƾ ƠƯǀ��ŶŤƟř�Ŷ 
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�-�-� .¼ÅYÌ·{�Á��Â�Â»�dÌ½M�[Zzf¿Y�¶  
Ƴ�ƱŚƸƴěǀ�ƶĩ�ŢƀƳŚƀƳř�ŢƯřźĩƾ ŶƳř�ŹŵƿƯǈſř�ƶƄƾ��řƿŶě�ƹ�ƵŶ�ºƿƵŶ�řƽ ��ºƸūƹ�Ŷºƴģƾ �ƹ���ƪŗŚºƀƯ�ƶºƬưū�Żř
ưƸƯƾ ƶŞƴū�ƶĩ�Ţſř�ŚƷƽ �ŵŶƘŤƯźƔƳƽ ƬưƗ�ƹƾ ƀƠţ�ŶƴƳŚƯǀ�ƶºƤƟ��ƶƠƀƬƟ��ź�ơƺºƤů�����ơǈºųř�ƹ�řŹ��źºŝ�Źŵ
Ưƾ ĭǀř�Żř��ŵźƿưƬƗ�ŠƯƺƔƴƯ�ƞƄĩ��ƹŹ�Ʋƾ ŚƴƘƯ�ƭŚƔƳ�ƹƿƾ Ƴ�ƹ�ƱōǀŞţ�żǀǀƴŝ�ƲǀŚƷŵŚƽ źĪƟƽ ř�Źŵƿ���ƶºƫƺƤƯ�Ʋ

ƴĤưƷ�ƹǀř�źŧř�ƹ�ƂƤƳ��ƲƿƹŹ�Ʋƿ�ƤŰţ�Źŵ�ŵźºĪǀ��Īºƃżě�šŚºƤƾ �ƹŹ�źºŝƽ �Ƴ��ƱŚºƀƳřǀ��ř�ƹ�ƪºƯŐţ�ĉŶºƴƯŻŚƿ��ŵŚºŬ
ƄƷƹĦěƾ ě�Źŵ��ƮŬƀƴƯ�ƹ�ƖƯŚūǀƵźĪ�řƽ ƤƐƴƯ�ƹ�ƲƤŤƯ��ŮƤƴƯƾ �Ţſřƶĩ�ưƳƾ �ƱřƺţưƷřǀŚƌƟ�Źŵ�řŹ�Ʊō�Ţƽ 
Ƴƺƴĩƾ ř�Żř��ŵźĩ�ŹŚĪƳř�źƇŚƘƯƿƴģ�Ōǈų�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��ƹŹ�ƲǀŨŰŝ�Ʋƾ �Żřƿ��ƺſ�ĨƳ�ƹǀ�ƹ�ƶƣǈƗ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ż

�ƶŝźŬţƈŴƃƾ ưƬƗ�ƂƷƹĦě�ƶŝƾ ř�Źŵƿ�ƲƵŻƺůƘſ��ƾ Űţ�Śţ�ƭŵźĩƤǀ�ř�Źŵ�řŹ�ŵƺºų�šŚƤ�ºƿ�ºƀƯ�Ʋǀ��Źřźºƣ�ź
ƯŚĭ�ƮƳřƺŤŝ�ƹ�ƮƷŶŝƾ ŚŤſřŹ�Źŵ�řŹ�ŵźų�Ŷƴģ�źƷƽ ŞţǀǀƯǈſř�śŚƳ�ƝŹŚƘƯ�Ʋƾ �ƭŹřŵźŝ  

�-�-� .aÌ�Ì¬ve�ÄÀÌ�ª  
ƺū�ƹ�Ţƀū�ƹ�ƶƘƫŚƐƯ�Śŝƽ ř�ƵŹŚŝŹŵ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳřƿ�ƶĩ�Ŷƃ�ƆŴƄƯ�ƕƺƋƺƯ�Ʋųźŝƾ �śŚºŤĩ�Żř �ŚºƷ��Śě�ºƿ�ƱŚ

ƶƯŚƳ ŚƷ �ƵŹŚŝŹŵ�šǇŚƤƯ�ƹ�ŢƯřźĩƳŚƀƳřƾ� ř�Źŵƿ�Ʊřź�Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤƃŚĮƳ   
�ƕƺƋƺƯ��ƶŤŞƫřſŚƴƃ�ƱŚƀƳřƾ� �ƵŶƴĩřźě�šŹƺƇ�ƶŝ��ŹŵǇ�ƶŝ�Ǉƽ śŚŤĩ ƹ�ŚƷ�����ƱřŶƴưºƄƿŶƳř�ƹ�ƶƠºſǈƟ�ŹŚºŧō

Ƙǀƃƾ �ƶŤƃŸĭ�ŶƴƳŚƯŹřƹżŞſ�ƭƺůźƯ��ƲǀƸƫŐŤưƫřŹŶƇ��ơřźƃř�Ųǀƃ��źǀƈƳ�ƶūřƺųƽ ����ƵŶºƴĩřźě�šŹƺºƇ�ƶºŝ
ƵŶƃ�ŦŰŝ�Ţſřŝ��ǀ�ƱřźƀƠƯ�źŤƄƹ�ƶŝ�ƹƿŚŞƏŚŞƏ�ƶƯǈƗ�ƵĦƿƾ� ƳŚƀƳř�ŢƯřźĩƾ �ĉŦºŰŝ�Źŵ�řŹ�ō�ºƿŝ�šŚ�ºǀ�źĮƳŚ

ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƱŚƀƳř�ŢƯřźĩƾ Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ŶƳř .  
řƿ�ƕƺƋƺƯ�ƲŹŚưƃ�ŹŚŧō�Źŵƽ ƴƿŵ�ƱřŹƺƄƿŶƳř�Żřƾ �źƇŚƘƯƳǀ�żŢſř�ƵŶƃ�ŭźƐƯ���ƶºƳƺưƳ�ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ������ƭŚºƯř

ưųǀƴƾ Ƶźſ�ŽŶƣ �śŚŤĩ�Źŵ�ŦƿŶů�ƪƸģ�śŚŤĩ�ƹ��ƪƸū�ƹ�ƪƤƗ�ŵƺƴū�ŭźƃ�ºƃŻŹř�ŢƯřźĩ�źƇŚƴƗ�ƵŹŚŝŹŵƾ 
ƱŚƀƳř��ŨůŚŞƯƾ Ƴ�ƶŝ�řŹǀƺĪƿƾ ŝǀŢſř�Ƶŵźĩ�ƱŚō��ƿ�Ľř�Ţ��ŵżºƿ�ŭŚŞºƈƯƽ Ƴ�ºǀ�ż����śŚºŤĩ�Żř�ƶŰƠºƇ�Ŷºƴģ�Źŵ

ř�ƶŝ�Ʊřźƣ�ƝŹŚƘƯƿ��Ţſř�ƶŤųřŵźě�ƕƺƋƺƯ�Ʋ  
ƴĤưƷǀśŚŤĩ�Żř��Ʋ�ŚƷƽ ř�ƶŝ�ƍƺŝźƯƿƯ��ƕƺƋƺƯ�Ʋƾ Ƴ�ƹ�Ʊřźƣ�Źŵ�ƱŚƀƳř�śŚŤĩ�ƶŝ�ƱřƺţǀƳŚƸū�ơƺƤů�żƾ �źƄŝ
ŵ�ŻřƿƤţ�ŶưŰƯ�ƶƯǈƗ�Żř�śźƛ�ƹ�ƭǈſř�ƵŚĭŶƾ źƠƘūƽ �ƶŤŞƫř�ƶĩ�ŵźŝ�ƭŚƳ�ř�ŦůŚŞƯ�ƲưƋ�Źŵƿ��śŚŤĩ�ƹŵ�Ʋ

ƳŚƀƳř�ŢƯřźĩ�ŦŰŝ�ƶŝƾ ƳǀƠţ�ƹ��Ʊřźƣ�Źŵ�ŢƯřźĩ�śŚŤĩ��Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųřŵźě�żǀō�Żř�ƱŚƀƳř�ƶŝ�ƱŚƀƳř�źƀƿ�Ţ
ŵřƺū�Ľřƽ ƬƯōƾ Ƴǀ�żƀŝ�ƖŝŚƴƯ�Żřǀř�Źŵ�ŶƴưƃŻŹř�ŹŚƿƈƠţ�ƶŝ�ƶĩ�Ţſř�ƕƺƋƺƯ�Ʋǀŝ�ƪǀźŤƄƽ ��ƶºŝƤŰţ�ºǀ�ƹ�Ƣ

ſŹźŝƾ ��Ţſř�ƶŤųřŵźě  
ƵŚƴěƹźƀų�źŤĩŵ�ƭǈſǇř�ŢŬů�ŤĩŝŚƾ �ƱřƺƴƗ�ƶŝ�řŹƱŚƀƳř�ſŚƴƃƾ �Ưǈºſřƾ ���Ưǈºſř�ƝŹŚºƘƯ�ƵŚĮºƄƳřŵ�Źŵƾ 

ƫŚţǀř�Ƶŵźĩ�ƞŢſƴĤưƷ��ǀƲ� ƿźŤĩŵ�ƶƫŚſŹ�Ĩƽ ſō�ƱřƺƴƗ�ŚŝǀſŚƴƃ�Ŝƾ ƳŚƀƳř�ŢƯřźĩƾ ƵřŹ�ƹ ŚƷƽ �ƱŚƯŹŵ
řƹŹ�ƹ�Ʊřźƣ�źƔƳ�Żř�ƱōƿưƷ�Źŵ�šŚǀ��Ţºſř�ƵŶºƃ�ƕŚƟŵ�ƵŚĮƄƳřŵ�Ʋ��ƫŚºƗ�ƶºſŹŶƯ�Źŵ��ƾ �Ƹºƃǀ�źºƸƐƯ�Ŷƽ Ƴ�ºǀ�ż

ƶƫŚſŹ řƽ źŤĩŵ�ƖƐƤƯ�Źŵƽ� Śŝ�ƳŚƀƳř�ŢƯřźĩ�ƱřƺƴƗƾ ŹŚĮƳř�ƭźū�Źŵ�Ʊō�ƂƤƳ�ƹƽ �ƩŚſ�Źŵ۱۳۸۸�ƹŶţƿ�ƹ�Ʋ
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��Ţſř�ƵŶƃ�ƕŚƟŵƴĤưƷǀſŹźŝ�ƶƫŚƤƯ��Ʋƾ ŞƐţǀƤƾ ƀƠţǀō�źƿ��ºƬƗ�ŶºưŰƯ�źŤĩŵ�ŹŶƤƳřźĭ�ŵŚŤſř�Żř�ŢƯřźĩ�ƶƾ 
ŚƋŹƿƾ �Źŵ�ƶĩ�ƵŹŚưƃ۱۹�ƶƯŚƴƬƈƟ�ƀƠţ�šŚƘƫŚƐƯǀźƽ Ưǈſř�ƝŹŚƘƯ�ƵŚĮƄƳřŵƾ ſŹ�ęŚģ�ƶŝǀ��Żř��Ţºſř�ƵŶ

ř�ŶƴưƃŻŹř�ƖŝŚƴƯƿ�ƲƯ�ŹŚưƃ�ƶŝ�ƕƺƋƺƯƾ ōƿ�Ŷ  
 ř�ŹŵƿŚŤſřŹ�Ʋ� ƬƬưƫř�Ʋǀŝ�ƂƿŚưƷƾ ƴǀưų�ƭŚƯřƾ Ƶźſ�ŽŶƣ�ƳŚƀƳř�ŢƯřźĩ�ƹƾ� �ƩŚſ�Źŵ۱۳۸۶���Źřżºĭźŝ�Ʈƣ�Źŵ

�Źŵ�Ʊō�šǇŚƤƯ�ƹ�Ţſř�ƵŶƃ۱۴�Ţſř�ƵŶƃ�ęŚģ�ŶƬūř�Źŵ��ƿƶƗƺưŬƯ�Ʋ��ŝǀƺƳ�źŤƄƿ���ƕƺºƋƺƯ�ƶºŝ�ƱŚĭŶƴƀ
ŵ�Żř�ƱŚƀƳř�ŢƯřźĩƿưų�ƭŚƯř�ƵŚĭŶǀƴƾ ƹŹ�Śŝƿƣǈųř�ŵźĪƾ��řƹŹƿƾ �ƹƳŚƟźƗƾ ƶŤųřŵźě Śŝ�ƹ�ŶƳř ưƷř�ŵƺūƹǀ�Ţ

ƠƯ�ƹǀř�ƶưƷ�Ʊŵƺŝ�ŶƿƷ��ŚƸŝŚŤĩ�Ʋǀ�ĢƿśŚŤĩ�ƹ�ŹŚŧō�Żř�Ĩ�ŚƷƽ �ƤŤºƀƯ��ƵŶƃ�źĩŷǀ�����ŚºƯ�ŦºŰŝ�ƕƺºƋƺƯ�ƶºŝ�Śư
Ƭĩ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƹ�ŵŹřŶƳ�ƅŚƈŤųřƾ ƳŚƀƳř�ŢƯřźĩ�ƶĤƿŹŵ�Żřƾ Īƿ�ƱřƺƴƗ�ƶŝƾ ƮƸƯ�Żř���Ʋƿźºţ���ŢºŝŚŧ�ƩƺºƇř��Źŵ

��ƶºƇźƗ�šřźǀƜŤƯ�ƹ�šǈƌƘƯ�ňƪůŻƿ��Ţºƀ�Īºƃżěƾ����ŵ�Ʊƺºƴĩ�Śºţ������ƹ�ƵŶºƃ�ƶŤºƀƿźĮƳ�źºŤưĩ�ŚºƯ�ŹƺºƄĩ�Ź
Ĩţ�ŹŚĮƳƽ ŚƷƽ ƕƺƋƺƯ�Ʋƿř��żǀƳ�ŵƺūƺƯ�ſŹźŝ�ƖƯŚū�šŹƺƇ�ƶŝ�řŹƾ ƵŵźĪƳ�ƴưƋ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƹ�ŶƳřƾ���ƍƺŝźƯ

ŹŚŧō�ǈŨƯ��ŶƴŤƀƷ�ŚƯ�śŚŤĩ�ƕƺƋƺƯ�ƶŝƽ Şƃ�ƵŹŚŝŹŵ�ƶĩǀŻŚſ�ƶƽ��ěǀ���ƶºŝ��ƵŶºƃ�ƶŤƃƺƳ�Ʊō�ƩŚŨƯř�ƹ�ŚƌƗř�ŶƳƺ
ƴưƋ�ŹƺƏƾ ř�ƶŝƿƳ�ŦŰŝ�Ʋǀƫƹ��Ƶŵźĩ�ƵŹŚƃř�żƾ �ƱřƺƴƗ�ƶŝ�řŹ�ƱōƿƵŵźĪƳ�ŷŚŴţř�ŚƴŞƯ�Ĩ��ŶƳř   

 řźŝŚƴŝƿ��ƲſŹźŝƾ ŚƷƽ ƫƹřǀĩŚů��ƶƾ ſźţ�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�Ʊō�Żřǀř�ƕƺƋƺƯ�Ʈƿ���ƶƫŚºſŹ�Ʋ�ƹŹ�Śºŝƿ���ŢºƯřźĩ�ŵźºĪ
Ż�ƶƤƟ�ƶŝ�ŹƺŰƯƿĪƃżě�Ţƀƾ� źŧřƽ ƹŶţ�ƖƯŚūƿ�ŚºƷŹŚĩ�ƹ�ƵŶƄƳ�Ʋƽ ��ƭŚºŬƳřƿ����ºųźŝ�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ��ƶºŤƟŚƾ �Żř

ŚƷŹƺŰƯƽ řƿ�ƭŚưţŚƳ��ŚƌƘŝ�ƹ��Ƶŵƺŝ�ƂƷƹĦě�ƲƿƳ�ŚŠŞƴū�ƶŝ�źƓŚ �ƇŚųƾ Ʊō�Żř�ŵźŝŹŚĩ�ơǈųř�ŶƴƳŚƯƽ Ţſř��
ƿƴƘƾ��ŞţǀǀƳŚŞƯ�Ʋƾ źƔƳƽ ƳŚƀƳř�ŢƯřźĩ�ƶŝ�ƶūƺţ�ƹƾ �ƶŝŚŨƯ�ƶŝƿ�ƵŶºƗŚƣ�ƹ�ƪƇř�Ĩ��ºƸƤƟƾ��ŞƐţ�ƹ�ºǀ�Źŵ�Ʊō�Ƣ
ŻƿĪƃżě�Ţƀƾ��ſŹźŝ�ŻƺƴƷƾ ŵźĮƳƿŚƃ�ƹ��ƵŶƿř�Żř�Ţſř�ƶŤƀƿř�Śŝ��ŹŸĮƷŹ�ƲƿŹŚĭŻŚſ�ĉŵŚŬƽ ŝǀƘƣřƹ�Ʋǀ�šŚ

ƵŻƺƯō�ƹ�ŵƺūƺƯ�ŚƷƽ ŵƿƴƾ��ƵźƸŝ�ƱŚĪƯř�Źřŵźŝƽ ��Ưǈºſř�ƝŹŚºƘƯ�Żřƾ �řźºŝƽ ���ƱŚưƬºƀƯ�ƱŚĪºƃżěƯŻ�Źŵǀ��ƶºƴ
ěǀŢƟźƄ ŚƷƽ ưƬƗƾ �ƶŝ�ƍƺŝźƯſŶƴƸƯƾ ŤƳĥǀĪƾ ŝ�ƹǀĥƺƫƺƿĪƾ Ƴǀō�ƮƷřźƟ�żƿ�Ŷ  

ř�ŻřƿŞţ�šŹƹźƋ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�Ţſř�ƵŶƃ�Ɓǈţ��ƹŹ�Ʋǀǀ��ºƤƐƴƯ�ƕŚºƟŵ�ƹ�Ʋƾ �ƶºƠƫƺƯ�Żř�����ŢºƯřźĩ�ƕřƺºƳř�ƹ�ŚºƷ
ƳŚƀƳřƾ ŵ�Żřƿƭǈſř�ƵŚĭŶ Ƙţ�ƹǀǀŧŚţ�ƹ�ƂƤƳ�ƲǀŻ�ƪŗŚƀƯ�Źŵ�Ʊō�źƿĪƃżě�Ţƀƾ ŚƷŶĩ�ũřźŴŤſř�ƹƽ ŻƿƀŤƾ 
ŞƐţ�ƹǀŶū�šŚƗƺƋƺƯ�źŝ�ŚƸƳō�ƢƿƄƫŚģ�Ŷƾ ř�ŹŵƿƯŶƣ�ƵŻƺů�Ʋƾ ř�Źŵ�ƺƳƿ��ŵƺƃ�ƶŤƃřŸĭ�ŚŤſřŹ�Ʋ  

�-�-��ªÌ¬ve��Á���  
 ƤŰţ�ƁƹŹ�Śŝ�ƶƐŝřŹ�ŹŵǀŚƃ��Ƣƿ�ƶŤƀƿŹƹōŵŚƽ ř�Źŵ�ƶĩ�Ţſřƿ�Ƶŵřŵ�ƹ�šŚºƗǈƏř��ƂƷƹĦě�Ʋ��ŝ�ŚºƷǀ���źºŝ�źŤºƄ

ŚƴŞƯƽ ƶƳŚŴŝŚŤĩ�ƁƹŹ�řƽ Źƹōŵźĭƽ ƵŶƃ�Ţſř��ƫƹƾ ����Ʋºƿř�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śŝ��ŢºǀƷŚƯ�ŹŚŤºƃƺƳ� ���ŵźºĪƿƹŹ�ŶºƣŚƟ
ŹŚƈŰƳřƽ ��řŸƫ�ƹ�ŢſřƁƹŹ�ƹ�šŚƗǈƏř�ŽŚſř�źŝ�ŚƷƽ ưƬƗ�ƶŤƃŹ�Ŷƴģƾ Ư�ƭŚŬƳřƾ �ŵƺºƃ�ƹ��ºƬĩ�ƁƹŹƾ 

ƶŤƃŹ�ƱŚǀƯ�ƢǀƤŰţ�ƁƹŹ�šŹƺƇ�ƶŝ��Ʊō�Źŵ�řƽ ���ƶƬŘºƀƯ�ƶºĩ�ŚƴƘƯ�Ʋƿř�ƶŝ��Ţſř�ƬºƇřƾ ��ƢºǀƤŰţ��ƵŚĭŶºƿŵ�Żř
Ƴřźƣƾ��ƠƀƬƟƾ ƸƤƟ�ƹƾ �ŵŹƺƯŝŚƿŻŹřƾ Ư�Źřźƣƾ ŵźǀĭ�ƹ���ƵŵŚƠŤºſř�źºƷ�ƁƹŹ���ţŚºƟŚƴƯƾ ����źƿŚºſ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ
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ƁƹŹ ŚƷƽ �źƷ�Źŵ�ƞƬŤŴƯř�Żř�ƖƐƤƯ�ƹ�ƪƈƟƿƶƫŚſŹ�Ʋ���ƹŹ�Ʋƿř�Żř�ƹ�Ţƃřŵ�ŶƷřƺŴƳ�ŹŵƬŰţ�ºǀ�ƪ�ƕƺºƋƺƯ�
ŵ�Żř�ŢƯřźĩƿŬƯ�Ʊřźƣ�ƵŚĭŶǀƤŰţ�ƁƹŹ�Żř��ŶǀƴŤƯ�ƱƹŹŵ�Ƣƾ Ƴřźƣ�ƱƹŹŵ�ƾ (��Ţºſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř١��ř�ƶºŝ�ºƿ�Ʋ
ō�ƶĩ�šŹƺƇƿźƃ�ƶƿ�ƶƠ۷۱�Ōřźſř�ƵŹƺſ�ŻřƱřƺƴƗ�ƶŝ���Şţ�Źŵ��ƵŚĮƳō�ƹ�Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƂƷƹĦě�ŹƺŰƯ�ǀºǀ�Ʋ

ƬŰţ�ƹǀř�ƪƿō�Ʋƿƶ��ō�ƶŝƿŵ�ƎŞţźƯ�šŚƿƳ�źĮǀř�Żř�Śţ�Ţſř�ƵŶƃ�ŵŚƴŤſř�żƿŹŸĮƷŹ�Ʋ����ºƬĩ�ƭŚºƔƳƾ ��ƕƺºƋƺƯ�Ʊō
ŵƺƃ�ũřźŴŤſř� Īƿ�řźƿŻƾ ƁƹŹ�Żř�ŚƷƽ �����ºſŹźŝ��ƶºƿō�Ĩºƿ�ƪºƯŚĩ�ŵřźºƯ�ƹ�ƭƺƸƠƯ�ƲǀǀŞţ�Źŵ�ŶǀƠƯƾ ��ơŚǀºſ
ƹ�ƶƿō�šŚưƬĩ�����ƪºƇř�ƶºĩ�řźºģ��Ţſř�Ʊō�Śŝ�ƎŞţźƯ�šŚƿō�żǀƳ�ƹ�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�šŚƿō�źƿŚſ�ƱŚǀƯ�Źŵ�Ʊō�ƵŚĮƿŚū

ŚƴƘƯ�ƲǀǀƘţ�Źŵ�Ʊō�źǀŧŚţ�ƹ�ơŚǀſ�Ţǀƴƿźƣƽ Ƶĥřƹ�Īƿ��šǈưū�ŵŚƠƯ�ƹ�ŚƷƾ ��ºƿǈƤƗ�ƩƺºƇř�Żřƾ ���ƶºŝ�ƵŹƹŚºŰƯ
Ư�ŹŚưƃƾ ƱŚŝŻ�ƶưƷ�Źŵ�ƹ�ŵƹŹ�ŚƷ��Ư�Ƶŵřŵ�źŧř�Ŝǀţźţ�Ʊō�ƶŝƾ �ŵƺƃ   

 ��ƶŤŞƫř�Źŵ�ƹ�ƲǀǀŞţƀƠţǀ�ź��ŦŰŝ�ƕƺƋƺƯƁƹŹ�Żř ŚƷƽ ŵƿźĮƽ ƬƤƗ�ƁƹŹ�ŶƴƳŚƯƾ ƿƬŰţ�ŚǀƤƐƴƯ�ƪƾ �żǀƳ�źŝ
ƳŚŞƯ�ŽŚſřƾ ƫŚƘŤƯ�ŢưĪůǀ�ƶ��Ʊō�ŢǀƘƯŚū�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�ƵźƸŝ�Ƴ�ƭƺſ�ƪƈƟ�Źŵǀ�ż�ºƃǀ�ƹ�Ƶƺ

řŹ�ƍŚŞƴŤſř�ŹřŶƯ�źŝ��ŚƯ�ƁƹŹƿƸƤƟ�Ūƾ ŹřŵŚƴƘƯ�ŹƺŰƯ�źŝ�ƹƽ ŵ�ƱƺŤƯƿƴƾ ��Ţſřƹ�ř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝƿ��ƍźºƃ�ƶĪƴ
ƴŴſ�śŚƀŤƳřƾ ŵ�ƶŝƿƶƳƺĭ�ƶŝ�řŹ�Ʊō�ƶĩ�Ţſř�Ʊō��Ʋ řƽ ƬƤƳ�źŞŤƘƯ�ƖŝŚƴƯ�Żř�ŶƴưƃƹŹƾ ��ƵƺºŰƳ�ƹ�Ƶŵźĩ�ƞƄĩ
�Ʊō�ŵŚƴŤſř�żǀƳŵƺƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƱƺŤƯ�ƶŝ�Śţ�ŵŹřŵ�ŚƌŤƣř����ŦŰŝ�Ʋƿř�ŹŵǇƹř� �ǈƯŚĩ�ƶĩ�ŵƺƃ�ƆŴƄƯ�ƳŚºŞƯƾ 

�ŢƯřźĩ�ƶŝ�ŵŚƴŤſřƳŚƀƳřƾ �ƹŚūƿ�ƵŚĮŤſř�ƭŚƔƳ�Źŵ�ƱōšǇǇŶ�ƸƤƟƾ �ºŝ�ŵŚƴŤſř�ƵƺŰƳ�ŚǀƳŚŧ�ƹ�ŢſŚŬĩƱō�ƶ� Źŵ�
ƸƤƟ�ƍŚŞƴŤſř�ƭŚƤƯƾ �Ţſř�ƶƳƺĮģ  

�-�-��Ze��ËÄrz  
ř�ŢƯřźĩƳŚƀƳƾ ŹŚţ�ƩƺƏ�Źŵƿƺſ�Żř�Ųƽ ŵřƿ�ƱŚƷřźŝřǀưƾ ŵ�ƅƺƈų�ƶŝƿŞƯ�Ʋǀ��ƭǈſř�Ʋ�ƹƳ�ºǀ�Źŵ�ż��ŜºţŚĪƯ

ƠƀƬƟƾ ĩŐţ�ŵŹƺƯ�ƹ�ƵŶƃ�ŭźƐƯǀř��Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ŶƿŹ�ƭƺƸƠƯ�ƲƿƶƄ��ŚºƷƽ �źºƔƳƽ �ŵř�ƹ�ŜºţŚĪƯ�Źŵ�ºƿ�ƱŚ
ƳŚŤſŚŝƾ��ƵŶſ�ŚƷƽ Ưǀ�ƱřŹƹŵ�ƹ�ƶƳŚƮƸƯ�Żř�ƶĩ�ŵŹřŵ�ƱŹŶƯ�źţƿƱō�Ʋ�Ư�ŚƷƾ ����ƶƠºƀƬƟ��ƁŹƺºĩ�ŹƺºƄƴƯ�ƶºŝ�Ʊřƺţ �
ƣřƹŹƾ��řŹōƽ ŶƳřƿƳŚƀƳŹ�ƱřŹƹŵ�ƱřŶƴưƄƾ� ��ŢƳŚĩ�ƹ�ħǇ�ƱŚū�ƅƺƈų�ƶŝ�ƹƳǀ�żƯǈƗřǀƶ ƽ ƳŚƸūƾ �ơƺƤů

��ŵźĩ�ƵŹŚƃř�źƄŝƴĤưƷǀ��ƲřƿƕƺƋƺƯ�Ʋ�ƵŻƺů�Źŵ ƽ �ŦůŚŞƯŻ�ơǈųřƿ�Ţƀ-�Īƃżěƾ ƹ�ƶŝ�ºƿ��ŵŹƺºƯ�Źŵ�ƵĦ
ŢŞƣřźƯ�ŚƷƽ Śě�ƹ�ŻŚƛōƿƱŚ�ůǀšŚƳ��ǀż��ŭźƐƯƵŶƃ ƶĩ��ƶŝ�źƓŚƳƶưƷ�Ż�ơǈųř�ƩƺƇřƿ�Ţƀ-�Īƃżěƾ �Ƶŵƺºŝ�

ƩǇŶŤſř�żƯźƣ�Ǝų�ƹ�ũŚŤƴŤſř�ƹ�ŚƷ�ŚƷƽ Ż�ơǈųřƿ�Ţƀ-�Īƃżěƾ Ư�ƆŴƄƯ�řŹƾ ŚưƳƿ��Ŷ����ƶºŝ�ƶºūƺţ��ƶºŤŞƫř
ŝ�ƱŚƀƳř�ŢƯřźĩǀĪƃżě�Źŵ�ŹŚưƾ �ƶƤŝŚºſ řƽ ŵƿźƿ��Śºƃ�ƹ�ŵŹřŵ�ƶºƴƿ�����ŹŚºţ�źºƔƳ�Żř�ƶºĩ�ŢºƠĭ�ƱřƺºŤŝ�ŶƿŴƾ ��ƶºŝ

Ƈƺţǀƶ ŚƷƽ �ƹ�ƍřźƤſĩŐţǀƹ�Ŷƽ ŝ�ŢƫżƴƯ�ƒƠů�ƹ�ƭřźŤůř�źŝǀƯ�ŻŚŝ�ŹŚưƾ ř��ŵŵźĭƿŚū�ƶŝ�ŹŚŧō�Źŵ�ƭƺƸƠƯ�Ʋƽ 
Ƴ�ƺƐſŹř�ƹ�ƱƺƏǈƟř�Żř�ƵŶƳŚƯǀƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ƭǈſř�Żř�ƪŞƣ�ƱřŹƹŵ�Źŵ�żƾ �ƫŚºů�Źŵ��ŵƺƃƾ �����ŚºƸƴţ�ƶºƳ�ƭǈºſř�ƶºĩ

ŝ�ƭřźŤůřǀŹŚư�ĩŚţ�ŵŹƺƯ�řŹǀƃŚƳ�ơƺƤů�źŝ�ƶĪƬŝ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�Ŷƾ ƱŚƀƳř�ŢƯřźĩ�Żř���ŶƴƳŚƯ�ů�Ƣºů�ºǀƸŝ�šŚǀ��ƹ�ƶºƴ
                                                 

١řźŝ��ƽ�ƁƹŹ�Żř�źŤƄǀŝ�ƕǈƏř�ŚƷƽ�ƬƗŶưŰƯ��ƢǀƤŰţ�ƞƬŤŴƯƾ�ƿŚƋŹƾ�ƳŚƸƠƇřƾ��Ʊřźƣ�źǀƀƠţ�ƢƐƴƯ��ũ۳�ƅ��۴۰- ۴۶.  
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